
���������
	���
���������������������	���
�������������������������� �����!������	��"�$#�%&���'���(� ����)*
�+*������	,���

-�.0/214301656798;:<14.0=>1?:
@�ACB�DFEHGFI$JKBCE�@�ACLNMPO2EQI<ERJKACBS@�T4BCEQT�G
U T<M�I�G�ERLVT4BCE�ACW�@�ACLNMPO2ERT<GYX�Z4JRT4B2Z[T
\ B2J^]2T�G�D_J`EKa�ACWcbST�dfeSI<LNMgDFhPJ^GFT
U OCG,h�I$L i4bjelknmPo9p9q \ X�r

T4Z?W$s ZtD<u OPBCh0uvT?w9O

x*y2:?:4zN{}|K~�.>�K�K�`�2yC3
@�ACB�DFE`G_I$JHBCE���G�ACZ[TtD�D_JHBP����G�A9OCM

U T<M�I�G�ERLVT4BCE�ACW�@�ACLNMPO2ERT<GYX�Z4JRT4B2Z[T
\ B2J^]2T<G_D_JHEHaS@�AC�K�KT4�2T�@�A'G,�

@�A'G��>it��GFT4�RI$BPw
� uvAnD�OP�K�KJ^]CI$B�s ZtD<u OPZ?ZCu�JKT

�j�0��� :?y2� �
���<�K���$���������<�������F�_� �¢¡<����£��?¤[���<�Q�F� �¥£���¦Q��¦
¦R�¥£��Y§��g¨*�F©
�Q���_�Fª«��¬?£����<�­§�ª$�F�R�6£����¯®<��¦Q�¢�Q��¦"�����«�4£��0°4�6¨��F�K±
² �C��ª<�^¦�¬?£�� �$�'§��³�����´��£��?¦R��®<�F�>µ��¢���F®$��£�¶`¶R¦�·�±�¸K®$���F¹�¹ ©�º
§��0§�£��$¹�®�¹¢��»<�>��ª$�0��£��?¤[���<�Q�F��£��t��£;¦Q�$�$�<��¦Q�$��¬$¬<��£�¬$�K�¥¼
�F����� ���F®<��£�¶^¶Q¦��¥£¯�?¦�±�¸K����ª<�^¦�¬?��¬4����§��Yª4��¡<��¨*£�®<��¹ ��®
� �Q�_®<��£�¶^¶Q¦C���½��£��[¦R� �Q�F� �$��¼^°?��¦Q�_®;��£��?¤[���<�Q�F� �¥£��;��¦��F®<®<��¼
����£��4�_¹$��£��?¦Q�¢�������<�^¦
º��F�$®Y°4�F�<�<���¥£³¦R���$®<©;��ª$�c�¥¦
¦R�$��¦2���4¼
¡�£<¹ ¡���®����½�$�F�$�F�Q�F� ���$�³���$®³��¡��F¹ �4�F� ���$�³¦Q�$�_ª;� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦�±
¾¿�´®<��¦Q�F�K� °4�*£����À°?��¦Q���´��¬$¬<��£<�F�_ª�� �¿� ª4�*��£��<����Á$��£�¶
��µ��¥£�©4·´��£��?¤[���<�Q�F� �¥£���¬$�Q£�°4¹��F¨Â°[��¦Q��®�£��j� ª4�´��¹���¦�¼
¦Q����Ã;¼KÄ­�$���F�?¦�¬<��£�°?¹ �_¨�±Å¸K�<��� �¥�F¹>��Á<¬4�F�K��¨��F�$�¥¦Y��£�¨*¼
¬[���Q��µ�¬<��£�¬[£$¦��_¹!¦R� �Q�F���_������¦Q·�¶R£��n�$�F�$�F�Q�F� ���$�³� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦�±
¾¿�Æ¹��F©j£��<���¯¬<��£�������¨Ç¶K£��­¶H���R� ª4����¦Q� �4®�©�ºC£��$��¹ � �$� �4�
��ª$��¬?���Q�F¨��F�����È¦!£<¶?� ª4��¬<��£�°?¹ �_¨ ¦K¬?�_�_���¥£À°4�g��Á�¬?¹�£��R��®t±
Ét���4�_¹ ¹ ©�º�§��c®��^¦Q�_�?¦
¦2ª?£�§&£����9��®$����¦2¨"����ª$��°4����¬$¬4¹ ����®
�¥£;�0�R���F¹�¼`§�£��R¹�®Y��£��4¤[�<����������£��­¬<��£�°4¹��F¨�±

Ê Ë 3 � :$Ì2=g.0� � �RÌC3
Í £��?¤[���<�Q�F� �¥£��Î�^¦&°4����£�¨"���$���Ï§��_¹�¹Å¦R���$®<����®Ð®<��¦R�����Â�F�F���¢¡4¼
��� ©"Ñ�Òt��°4� �Y���4®0¾j�F���<�_¹^º?ÓFÔ$Ô$Õ<ÖK±�¾Vª$��¹���� ª4���Q��ª4��¦t°?�_�F�Y������£�§����$�
���<�����Q��¦R�[���<�¥£³�¥¦
¦R�4��¦>¦R�4�Fª���¦�®<���_���?£$¦R�^¦�£�¶C»$�4£�§�¹��_®<�$��¼^°?��¦Q��¦2¶K£��
��£��4¤[�<����������£�� Ñ É!�_¹�¶K���R�<����×�ØPÙ?ÚvÛ�ºCÜ<Ý<Ý$Ý Ö º2�F®<¡<�����"�<�_�$���������¥£���¶K£��
®<��¦R�����"Ñ Þc£�§��F�[º4Ó_Ô<Ô�ß4Ö?���$®��FÁ�¬4¹����?������£��­�$�F�4����������£��½Ñ¢É[�R�_�$®$���'×_Ø
Ù4Ú¢Û�º<Ü<Ý$Ý<Ý4ÖHº�� ª4���Q���¥¦>¦Q� ��¹ ¹9�­�$���_®¯¶K£��n§�£��R»"£��"�����Fª$�<��à��$��¦P§�ª$���_ª
¹������R�á�[¦Q���­¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_��¦À�F�$®��[¦Q�*� ª4��¦Q�*��£¿��¦
¦R�^¦R�g�?¦����È¦Y�F�_ª<����¡��
¦��F� �^¦Q¶K�F�_��£��K©���£��4¤[�<����������£��?¦�±�âPª$�¥¦0¬[��¬4�F�g¬<�Q��¦Q�_�<�^¦c� �$� �����_¹n¦R����¬t¦
�¥£�§����R®?¦C��ª$�À®<��¡���¹�£�¬$¨��F�$�<£�¶2¦R�4�Fª;���_�_ª<�$��à<�$��¦�±
�����R� �4�*���Æ� �$���F�Q�_�F���¢¡��Y��£��4¤t�����������¥£��*¦Q��¦È¦R�¥£��´§��;¨*�F©"�Q���F�_ª
��¬?£�� �$��§�ª$�F�R�>£��<�!®<��¦R� �R��¦!�������?£���°4�g¨��_�H± ² �<� ª$�¥¦!¬[£����<��§��>���F�
��£��?¦Q��®$���>µ��¢���F®$��£<¶^¶R¦�·�±gÉ!£��>��Á?��¨¯¬4¹���º4� �´��£��?¤[���<�K���$���³���F¨�������º
§��;¤?�4®¯� ª?���t���!�^¦���¨¯¬?£4¦È¦R� °4¹����¥£¯�<�F�C£��4�­§��_���<ª<���$�¯¹���¦È¦>� ª?����ÓFÝ
£��$�$����¦c§�� ��ªá�³ã�£<£�¨Ð¹ �_�?¦­£�¶;ÓFÝ�äÏ£��0¨*£��Q��º'¦�£´§��¯��£��?¦R��®<�F�c�
� �Q�_®<��£<¶^¶,å�µ�¸c§���¹�¹P���$�F�R����¦��¯¨"©á§��F����ª<�P¹ ��¨"� ����£NÓ�æá£��<�4�_��¦À��¶>¸
���F�áª4��¡<���"ã�£$£�¨Â¹ �_�?¦�£<¶½Ó�Ý<äç£��À¨*£��R�<± ·è¸R®<���_¹ ¹ ©�º'§��*§�£��$¹�®
¹ � »<�c� ª4�À��£��?¤[���<�Q�F��£��t��£¯¦R�4�<�<��¦R�?��¬<¬$�Q£�¬<�R���F���g� ���F®<��£�¶^¶Q¦9�¥£��[¦�±
¾¿�;ª?��¡���¨*£<®<�_¹��_®¯� ���F®<��£�¶^¶Q¦����Æ��£��?¦Q�¢�������<�¥¼¥°[��¦��_®¯��£��4¤[�<�����_¼

����£�����¦­�F®<®<� ���¥£��4�_¹C��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦,ºt�F�$®*°4�F�<�<�´��£�¦Q� �4®�©´� ª4�³�^¦È¦Q�$��¦
����¡�£<¹ ¡<�_®����"�<�F�4��������� �4�;���4®;��¡��_¹¢�?����� �4�½¦R�4�Fª½�¢���F®$��£<¶^¶R¦�±$¸K�½Òt�_��¼
����£��SÜ[º�§���®<��¦����R�¢°?�´£�����°?��¦R������¬<¬$�Q£$�F�_ª6���j��ª$����£��<����Á$�>£<¶��
µ��¥£�©4·���£��?¤[���<�Q�F� �¥£��>¬$�Q£�°4¹��F¨�±�¾¿�g�<����¹¢��ã_����ª$�g�_¹���¦
¦R���gÃ;¼HÄ­�4�_�F�[¦
¬<��£�°?¹ �_¨´º,§���� ª­� ª4���_®<®<� ����£��À£�¶4�[¦Q���R¼`�$�F�$�F�Q�F����®cµ,¬$�R��¶H�F�R�_�$�_�2��£��?¼
¦R� �������<�^¦Q·¿�F�$®é¦R©?¦Q���_¨*¼`�$�F�4���������_®Åµ�� �Q�_®<��£�¶^¶³��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦�·�±ê¸K�<�¥¼

�����_¹���Á�¬?���R� ¨��_�<�^¦t��£�¨¯¬[���Q�gµ�¬<��£�¬?£4¦��_¹�¦Q�¢�������F�<����¦Q·>¶R£��!�<�_�$�F�Q�F� ���$�
� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦�±�¸H��Ò[�_�_� �¥£���ë$ºF§���¹���©�£��$���2¬$�Q£<������¨ì¶K£��?¶H���R��ª$���!¦R���$®<©�º
£��$��¹ ���<���$�­� ª4�g¬?���Q�F¨��F�����È¦C£�¶[��ª$�>¬<��£�°4¹��F¨í¦K¬[�F�_�0��£­°?�0��Á<¬4¹�£��Q�_®t±
î ������¬<¬$�Q£$�F�Fª¯�F�?��°?¹ ��¦P�[¦���£"�_®<®��R��¦È¦���¨¯¬?£��R�¥���<�4°��$�t��¹�¹�¼`®$��¤?�4�_®
à��4��¦Q� �¥£��[¦n¹ ��»<�;µ�§�ª?���t�^¦g���$£$£�®½�¢���F®$��£<¶^¶Èï,·*���*��¶R£��R¨*�F¹^º���Á<¬4�F�K¼
��¨��F�<�¥�F¹�¨*���$�$�F�K±á¸K��Ò[�_�_� �¥£���ë?± Ü[º2§��´®��^¦Q�_�?¦È¦Yª4£�§ð£����­��®$����¦
¨"����ª<��°?�0��¬$¬4¹ ����®c�¥£����R���F¹�¼`§�£��R¹�®���£��?¤[���<�Q�F� �¥£��c¬<��£�°?¹ �_¨&� ���_�¢�K¼
�F�$� �9°[£<���Q®�®$��¦R�����'±cÉt���4�_¹ ¹ ©�ºt�Y�$�<¨¯°?���g£<¶���£��4�_¹ �$®����$�"�R�_¨*���R»?¦
���Q�0¨*�_®<�c� �¯Ò[�_�_� �¥£��³æ!±

ñ � 5áy � 1�~ � .0=gz
¸K�j��ª<�^¦"¦Q���F����£���§��´®$��¦����R�¢°?��£�����°?��¦R���á��¬$¬<��£<�F�_ª6���S� ª4�´��£��?¼
����Á<�0£�¶��*��£�©j��£��4¤t�����������¥£���¬<��£�°?¹ �_¨�±á¾¿�´�$� ��¹¢��ã_�´��ª$�´�_¹���¦
¦R���
Ã;¼KÄ­�$�_�_�?¦C¬<��£�°4¹��F¨´º�§�� ��ª³��ª$���F®$®���� �¥£��¯£�¶9�?¦����K¼H�<�_�$�F�Q�F����®�¬<�Q�_¶R¼
���Q�F�4�_�À��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦n���4®½¦R©[¦R���F¨*¼H�<�_�$���������_®Y�¢���F®$��£�¶`¶!��£��?¦Q�¢�������<�^¦�±
âPª$�¥¦!�^¦'� ª4�n¬$�Q£�°4¹��F¨ £<¶$¬4¹��F�F���$��òðà��4�_�F�[¦!£��Y���_ª$��¦È¦!°?£$���Q®À£<¶t�
¦R��ã_�0òÂó"òô¦�£­��ª4�F���4£�à<�$���F�������Y����¬4� �<�R�g���?£���ª$���!à<�$���F�¯Ñ¢õÅ���R¼
�R��£�� �t���4®³Ò?���$�_»<��©�º[ÓFÔ$Ô$Õ�ÖQ±4¸K�½Òt�_�F���¥£��¯Üt±�Ó0§��c¬$�R��¦Q�_�<�[�0�$�<¨¯°4�F�
£�¶!¬<��£�¬[£$¦È�F¹4¦Q�¢�������F�<����¦P¶R£��2�<�_�$�����������$��� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦�±�¸K�½Ò[���F����£��³Ü!± ë
§��>¬$�R��¦Q�_�<�t¦�£�¨��c� �$� ���¥�F¹4��Á�¬?���R� ¨��_�<�¥�F¹��Q��¦Q�$¹ �¥¦n��£�¨¯¬?���R���$�­� ª4��¦��
¬<��£�¬[£$¦È�F¹4¦Q�¢�������F�<����¦�±
ö!÷^ø ù�útû2ü�ý¥þ^ÿ��������tû2ü�ú	�
���
�Rú�������ü��������nü�ü�ÿ������_ú��Pý^ü��
âPª4����£��?¤[���<�Q�F� �¥£��³¬<��£�°?¹ �_¨���ª4�F�'§���¹ ¹t°4�;¦R���$®<����®¯ª$�F�R���^¦�°[��¦Q��®
£��j��ª$�´Ã;¼HÄ­�4�_�_�?¦­¬$�Q£�°4¹��F¨�±jâPª<�^¦Y¬<��£�°?¹ �_¨ôª4��¦Y°?�_�F�j�Fª?£$¦Q�_�
¦R���$���������^¦³��§��_¹�¹�¼^»$�4£�§���¡��Fª$����¹ �*¶K£��­¶H�_�F��¹¢���¥����� �4�á��Á�¬?¹��F�4�F� �¥£��
����� ª4��¤t�_¹�®S£<¶���£��?¦R� �������<�g¬<��£�����¦
¦R���$�t±NâPª$�´�?¦����³�F� ���F¨¯¬4�¥¦;�¥£
¦�£<¹ ¡<�c��ª$�­��£��4¤[�<����������£���¬<��£�°?¹ �_¨ °4©³���<�������F�_� � ¡��_¹ ©½¦K¬?�_�_��¶H©<���$�½�
¦Q�F�K����¦c£�¶P¬<�Q�_¶K���Q�F�$������£��?¦R� �������<�^¦���£Æ�Y��£��?¦Q�¢�������<�¥¼^°?��¦��_®¯��£��4¤[�4¼
�������¥£��R±³¾¿�*��¦
¦R�$¨��³��ª4�F�P��ª$�¯�?¦����>¬$�R��¶H�F��¦cª<����ª4���c��£�¹ �<¨"��¡��F¹�¼
�$��¦�±Yânª<�?¦,º!§�ª$�F�´��ª$�½�?¦����0�<�_�$����������¦À�;¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�;��£��[¦R� �Q�F� �$�^º
§��½§���¹�¹P��¦
¦R�<¨��;� �2�¥£�°4�³£<¶�� ª4�;¶R£��R¨ ��!�"$#&%'!)(+*-,/.�º?§�ª4���Q��)!�"���£��K�R��¦K¬?£��$®?¦P�¥£��­��£�§}�<�$¨¯°4���P������ª$��Ã;¼KÄ­�$���F�[¦n¬<��£�°4¹��F¨
���4®0%'!)(+*-,/.ì��£��H�Q��¦R¬?£��4®4¦c�¥£���ª$�*��£�¹ �<¨"�6¡��_¹¢�4��¶R£���� ª?�����Q£�§�±
É!£��0��Á?��¨¯¬?¹ ��º?��ª$�½��£��?¦R� �������<�213#54�¨������[¦0��ª4�F�C� ª4�½à<�$���F�´£��
��£�§éæ¯¦Rª?£��4¹ ®�°?�>¬?¹��_�_�_®;� �¯�c��£�¹ �<¨"�;§�ª?£$¦��0¡��F¹ �$�c�¥¦����[¹�����¦Q��6[±
�����R� �4�S� ª4��� �$���F�Q�_�F���¢¡��á¦Q��¦È¦Q��£��N§�� ��ªN��ª$����£��?¤[���<�Q�F��£��Rº�� ª4�

�?¦����­¨*��©¿¦K¬?�_�_��¶H©¿�"��£��?¦Q�¢�������<��§�ª<���Fª6�����?¦���¦­��ª$�´¦Q�F�>£�¶0¬<�Q�_¶R¼
���Q�F�4�_�á��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦½�¥£S°?�_��£�¨������$��£��?¦Q�¥¦Q���_�<�`ºg��®<�_�<����¤[��®��?¦Q� �4�
¦�£�¨��g¨�����¦R���Q�g£�¶t��£��?¦Q�¥¦Q���_�$��©87`��± �����Q��¼H��£��?¦Q�¥¦Q���_�$��©�º
¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�
��£��?¦Q�¢�������<�^¦c���R�½��£��?¦Q�¥¦Q���_�<�2§�� ��ª�§�ª4�F�9��ª$�½�[¦Q���0§�£��4¹ ®��F���_�F¬$�:9È±
² ��� ª$�¥¦�¬?£����<��£����­��£��?¤[���<�Q�F��£��À�������_¨¯¬$�^¦­�¥£´�R����£�¨"¨��F�$®��´¦Q�F�
£�¶³��¬<¬$�Q£�¬<�R���F����µ�� ���F®<��£�¶^¶,·´��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦;�¥£j� ª4���?¦����³§�ª$���_ª�� ª4�



�?¦����������j�F�_����¬4�P°4��¶K£��R�¯��£��<�����<�<���$�´�¥£�®<��¡<�_¹�£�¬6�Æ¦È£�¹ �<����£��á¶K£��
��ª$�c��£��?¤[���<�Q�F� �¥£���¬$�Q£�°4¹��F¨�±
âPª<�[¦
º�� ª4�g� �$���F�Q�_�F���¢¡��>¦�£�¹�¡����$�c¬<��£�����¦
¦!������°?�>¦Q�<¨"¨*���K��ã_��®­��¦

¶R£�¹�¹�£�§;¦Få
;=< �F¬4���F�$�$�<����¹$�?¦����n¦��F� �^¦�¤[��®!å
> < �F¬4�����4�<�<����¹?µ_£�¡����R¼`��£��?¦Q�¢�������$��®<·$å?A@ ¦Q�F��¬<��£�¬[£$¦���¦Æ�S��£��[¦R� �Q�F� �$�KåCBEDGF<×_×'HAIJHLK+MON5PQ F�R�ØTS$×8#VUWM$ÚXF Q H�Y[Z
> < �F¬4�����4�<�<����¹<�[¦Q���n¦��F� �^¦�¤t�_®!å? Ò?©[¦R���F¨�¬<��£�¬[£$¦���¦"�á�¢���F®$��£�¶`¶
åLB'DGF�×�×EH\IJH=K]M)N^PQ F�R�Ø�S$×/#^UWM$ÚXF Q H`_YÙOHTa/DTF�×�×EH`IJHbK+MONcY Q F�R,ØS$×�#3UdM4ÚeF Q HgfhZ

âPª<�[¦
º��[¦Q�F��¦K¬4���F�¥¤[�_®;¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�0��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦����Q�­¨*£�®<��¹ ��®³��¦
�<�?���R©*��£��?¦Q�¢�������<�^¦�±­É!£��>��Á4�F¨¯¬4¹���º[¶K£�����ª$�"Õ�¼Hà��4�_�F�[¦�¬<��£�°?¹ �_¨��
��£��?¦Q�¢�������<�2§�ª<���Fªá¦R�¥������¦À��ª4�F�iB�Øej$×kDGF<×_×EHlIJHlK]M)NmP Q F�R�ØnS$×�#o Z>�¥¦n¨*£�®$�_¹��_®Y��¦�å p

qsrut 4�vEw	vyx�z
î �Æ��ª$�½£���ª$���gª4�F�$®[º4���Æ��ª<�^¦0����¦���¼R¦R���$®�©�º4§��³¨*£�®<��¹!� ���F®<��£�¶^¶Q¦

��¦P�c¦R���$�$¹ ��°4� �?���R©���£��[¦R� �Q�F� �$�$£��9��¦2�g��£��|{��<�4�F����£���£<¶t�<�?���R©­��£��?¼
¦R� �������<�^¦�±gÉ!£����FÁ4��¨¯¬?¹ ��º4��� �Q�_®<��£�¶^¶2��£��?¦Q�¢�������<�'§�ª<���Fª´¦Q���F����¦g��ª4���ZdI }�Ø~j4×�DTF�×�×EHkIJH�K+MON�P Q F�R�Ø	S$×i#3UdM4ÚeF Q H�4½Ø~j4×EH½Øej$×
DTF�×_×'H�IJHK]M)NbY Q F)R,ØGS$×8#LUdM$ÚXF Q H�wnZg�^¦2¨*£<®<��¹ ��®;��¦Fåp

� q�� �'� rutT� 4�vEwO�Ev � 4�v�xG�'v � w	v|w��Ev � w	vyxG�'v � x�v|w��Ev � x�vyxG�|z
£��P��¦ p

q rut 4�vEw	vyx�zp
� rCt w	v�x�z

�����R� �4�*���Æ� �$���F�Q�_�F���¢¡��;¦Q��¦È¦Q��£��´§���� ª�£��<����£��4¤[�<�������¥£��Rº<§�ª$�_�
�À�¢���F®$��£<¶^¶!����¡�£�¹�¡����$�Y�Q£�§VP��^¦��F���_��¬4����®?º�� �[�^¦�� �4��£��H¬[£��������_®����<�¥£
��ª$�­¦��F�t£�¶'�?¦����n¦K¬?�_�F�¥¤[��®�¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�>��£��?¦Q�¢�������<�^¦�±
õ�£<®<��¹¢���$�½��£��4¤[�<����������£��Y¬<��£�°?¹ �_¨Æ¦2�[¦R���$�³°$���4���K©¯��£��?¦Q�¢�������<�^¦

ª4��¦P¹�£��4��°?�­�F�½�F���_�F¬$���_®³��¬<¬$�Q£$�F�Fª����½� ª4�À¹ � �������������Q� Ñ Òt��°$���½���4®
É[�Q�F�4®<���Rº�Ó_Ô<Ô�6$ÖR±"õÅ£�®$�_¹ � �4�*� �Q�_®<��£�¶^¶Q¦­��¦À°4� �?���R©´��£��?¦Q�¢�������<�^¦À�^¦
�?¦��_¶H�$¹H± ¸K��¬?���K�����F�$¹����Rºc¦R�¥���4®$���Q®���£��?¦Q�¢�������<�­¦È�����¥¦�¶H�_�F����£��Å�����Fª?¼
�<��à��4��¦'���F��°4�>�_¨¯¬4¹�£�©$��®À�¥£���¦
¦R�^¦R�[���?¦����!�¥£;¦�£<¹ ¡<����£��?¤[���<�Q�F� �¥£��
¬<��£�°?¹ �_¨Æ¦9¨*£�®$�_¹��_®��[¦R���$��°4� �?���R©;��£��?¦Q�¢�������<�^¦�±
ö!÷¢ö �����tû2ü�ú	�
������ú��Pú��E�?ý��n�������QüO�4þ^ü)�
Ò?���$���"§��*��¦
¦R�<¨���� �6£����À����¦Q��¼K¦Q� �4®�©���ª4����ª<����ª4���c��£<¹¢�$¨"��¡��F¹�¼
�$��¦g���Q�­¬<�Q�_¶K���K�R��®?º���ª$�Y��¬<¬$�Q£$�F�Fª4��¦n§���ª4��¡��­�¥��»<�_�¯� �"��ª<�^¦������R¹ ©
����¦Q��¼K¦Q� �4®�©*§��F�R��°[��¦��_®Æ£�����ª$�;¶R£�¹�¹�£�§�� �4�*¦R� �Q�F���F�<����¦�å�7`�d9PõÅ��Á?¼
��¨"�<¨ Ò?�$¨ £�¶ Í £�¹ �<¨"�/���_¹¢�4��¦
ºh7¥°T9­õÅ��Á$� ¨"�$¨5�>����°$��¹¢��� ©�ºh7^�W9
õS� �$� ¨"�$¨��>�¥��°4��¹ ��� ©Æ�F�$®�7`®�9��!���Q�F�¥£�£�¬4� ��¨*�F¹ ��� ©$±����F�_ªÆ£�¶n� ª4��¦��
¦R� �������F������¦P§���¹�¹$°4�c®<�¥¦��F�[¦È¦Q��®Yª4���Q�0���;�����R�!±
�=�O���:����� �	���u���n�g���e�-���s�����e�� W¡�����R¹ ���F�c§��*¦R�¥�����_®�£��<�À��¦
¦R�<¨¯¬4� �¥£��´��ª4���nª<����ª$�F�0��£�¹ �<¨"��¡��F¹ �$��¦
���Q�6��£��[¦R��®<���Q�_®�°4�F�������¯� ª?����¹�£�§��F�"£��$��¦�±èâPª4���Q�_¶R£��Q��ºg§�ª4�F�é�
� �Q�_®<��£<¶^¶'�¥¦n�¥£Y°?�À¬<�Q��¦Q�_�<���_®;��£¯�À�?¦����P���[ª4��¦��Àª<����ª4���2¹¢��»<��¹¢��ª4£$£�®
£�¶0°4�_� �4�á�F�_����¬4����®���¶c� ���¥¦Y��£��?¦R�^¦R���F�$�n§���� ª¿� ª4�¯¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_��¦­£<¶
��ª$�Æ�?¦Q�F�K±S¾j�Æª?��¡���¦R���$®����_®¿��§�£S¦R� �������F������¦³§�ª<���FªS�������_¨¯¬$�g�¥£
¨*��Á$� ¨"��ã_�Y� ª4�³¦R�$¨Ð£�¶P��ª$�³��£<¹¢�$¨"��¡��F¹ �$��¦>®<��¦����R�¢°?�_®¯���*��ª$�¯¦Q�F�
£�¶g�[¦Q�F�K¼K¦R¬4���F�¥¤[�_®Æ¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�½��£��?¦R� �������<�^¦�å­µ�¨*��Á$� ¨"�$¨Ç¦R�$¨Â£<¶
���Q��¼H��£��?¦Q�¥¦Q���_�<�t��£<¹¢�$¨"�½¡��_¹¢�4��¦�·��F�$®*µ�¨*��Á<��¨"�<¨ç¦R�<¨Î£�¶2¡<����°4¹��
��£<¹¢�$¨"�;¡��F¹ �$��¦Q·0¡��_¹¢�4��¦�±

âPª$�;¨*��Á<��¨"�<¨�¦R�$¨�£�¶g���Q��¼H��£��[¦R�^¦R���F�$�!��£<¹¢�$¨"�*¡��F¹ �$��¦0¦R� �Q�F��¼
�F�<©³�<�_�$�F�Q�F����¦2��¦Q�F�t£<¶!� �Q�_®<��£�¶^¶'��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦P���_�Fª½£<¶C§�ª4£$¦��c��£�¹�¼
�<¨"�´¡��F¹ �$��¦0���Q�³¨*��Á<��¨*�F¹C���4®Æ���R�¯���Q��¼H��£��?¦R�^¦R���F�$�'§���� ªÆ�Q��¦K¬?�_�_�
�¥£���ª$��£���ª$���9�?¦����K¼R¦K¬?�_�F�¥¤[��®�¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�>��£��?¦Q�¢�������<�^¦�±
âPª$��¨*�FÁ<��¨"�<¨Î¦R�<¨�£<¶n¡��¥��°?¹ �;��£�¹ �<¨"�"¡��_¹¢�4��¦0¦Q�¢�������F��©��$�F�?¼
����������¦n�À¦��F�t£�¶!�¢���F®$��£�¶`¶t��£��?¦R� �������<�^¦C���_�Fª½£<¶!§�ª?£$¦Q�À��£<¹¢�$¨"�Y¡��F¹�¼
�$��¦0���R��¨*�FÁ<��¨*�F¹!�F�$®���£��4¹ ®"©$����¹ ®Æ����£��?¦R�^¦R���F�$�C¦È£�¹ �<����£�����£�� ª4�
��£��4¤[�<����������£��Y¬$�Q£�°4¹��F¨Ï�<�¢¡��_�½��ª$�Y£�� ª4���2¬$�R��¶H�F�R�_�$�_�­��£��?¦Q�¢�������<�^¦
§�ª<���Fª³ª4��¡��>°4�_�_�¯¦R¬4�_�_��¤t�_®�°4©Y��ª$�À�?¦Q�F�K±
�=�O���:�����C�¢�:�O£��e�X�X¤]¥
âPª$�¥¦Æ¦R� �Q�F���F�<©Å�<�_�$����������¦��¿¦Q�_��£<¶Y� �Q�_®<��£�¶^¶Y��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦¯§�ª$���_ª
��£��$¹�®*©$����¹ ®´��ª$�¯���Q���F����¦R�2�$�<¨¯°4�F�>£<¶c¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦0�¥£Æ� ª4�¯��£��?¤[���?¼
��������£��*¬$�Q£�°4¹��F¨Î���¢¡<�F�*��ª$�"£�� ª4����¬<�Q�_¶K���Q�F�$���Y��£��?¦Q�¢�������<�^¦0§�ª$���_ª
ª4��¡<�>°4���F�½¦R¬4���F�¥¤[�_®Y°$©;��ª$�c�?¦����R±
�\�X���:�����u���X��£��e�X�:¤+¥
âPª$�¥¦Æ¦R� �Q�F���F�<©Å�<�_�$����������¦��¿¦Q�_��£<¶Y� �Q�_®<��£�¶^¶Y��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦¯§�ª$���_ª
��£��$¹�®á©$����¹ ®S���0¹�����¦R�c£��4��¦È£�¹ �<����£��6�¥£á��ª$����£��4¤t�����������¥£���¬<��£�°[¼
¹��F¨Â���¢¡��_�Æ��ª$�"£�� ª4���>¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�³��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦À§�ª$���_ªÆª?��¡��³°4�_�_�
¦K¬?�_�_��¤[��®�°4©;��ª$�0�[¦Q�F�K±
¦���§d d¤¨�8��©�¤]�:�����e�:¤]¥�!���Q�F�¥£ì£�¬4� ��¨*�F¹ ��� ©é�^¦����&����£��?£�¨"����¦�¬<�R���$�F� ¬4¹��S§�ª<���Fªì�^¦�¶`�R��¼
à��4�F�$��¹ ©¿�[¦Q��®j¶R£��Y��£�¨¯¬?���K���$�S¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦Y�¥£¿¨"�$¹ � � ¬4¹���£�°'{����F���¢¡��
£�¬4� ��¨"��ã������¥£��ê¬<��£�°?¹ �_¨Æ¦�±ª�!���R�_��£�£�¬$����¨*�F¹ � ��©íª4��¦Å�F¹¥¦�£ê°4�_�_�
�?¦��_®é���ì� ª4����£��?¦R� �������<�^¦*¬?�����F®<���<¨ ¶R£��*��£�¨¯¬?���K���$�«� ª4��à��?�F¹�¼
��� ©á£�¶0¦È£�¹ �<����£��?¦À£�¶>�"¦Q�F��£�¶g��£��?¦R� �������<�^¦0§�ª$���_ªÆ����¡�£�¹�¡���¬$�R��¶H�F�K¼
�F�4�_��¦>Ñ îk« Ò?�4¹ ¹ �¢¡��F�[º?ÓFÔ$Ô<Ô$ÖK±
¸H����£��$�¢����¦Q����£Ï� ¦R���$�$¹ � £�°E{È�_�_� � ¡��&£�¬4� ��¨"��ã�������£��}¬<��£�°4¹��F¨
§�ª<���Fªé¬$�Q£<®��4�_��¦´�Å¦Q� �4�<¹��N£�¬4� ��¨"�<¨¬7H£����N¦Q�_�½£�¶*�_à��$�¢¡��F¹��F�$�
£�¬4� ��¨*�'9�º>¨"�$¹ � � ¬4¹��6£�°'{����F���¢¡��á£�¬$��� ¨"��ã��F� �¥£��S¬$�Q£<®��$����¦¯�j¦Q�F�Y£<¶
�4£��4¼H®$£�¨"� �?�����_®�7­�!���Q�F�¥£é£�¬$����¨*�F¹X9*¦�£�¹ �<���¥£��?¦�± ² ¦Q�_�³£�¶��4£��?¼
®$£�¨"� �?�����_®¯¦�£�¹ �<���¥£��?¦n�^¦��Fª?�����F�F�����R��ã_�_®;°$©½��ª$�­¬<��£�¬?���R� ©³� ª?���t��¡4¼
���R©;¦�£<¹¢�$� �¥£��­� ����ª$�0¦��F�<�^¦9�F����ª$���[°?�F�����F�t� ª?������¡��F�K©�£���ª$�F�!¦È£�¹ �<����£��
�¥£½� ª4�­¬<��£�°4¹��F¨´º�§�� ��ª¯�Q��¦K¬?�_�_�t��£"�F�!¹�����¦Q�'£��4�Y£�¶C��ª$�Y£�°E{È�_�F���¢¡���¦
º
£��C�^¦P���[¹�����¦R�[��¦n�$£<£<®Y��¦n��¡����R©;£���ª$�F�2¦È£�¹ �<����£��³£��¯�F¹�¹4£�°E{È�_�F���¢¡���¦�±
É!£��R¨*�F¹�¹¢©�º���� ¡��F�é��ª$�N¦Q�_�^º�®cº³£<¶����F�$®���®$�F���Å¦È£�¹ �<����£��?¦Æ�¥£ì�

¨"�$¹ ����¼K£�°'{����F���¢¡���£�¬$����¨"��ã�������£��³¬$�Q£�°4¹��F¨Ï� ª4�¯�!���Q�F�¥£"£�¬4� ��¨*�F¹'¦��F�`º°�± º����F�Y°?�c®<��¤?�$��®³��¦
°�± rCt�²´³�µ ²´³[¶ ®�v·.�!�¸ ¹T!�,º_�.�»T¸�¼�¹ �¨²´³ v|®½�|zT¾

âPª4�c¬$�R��®������F���g.�!�¸ ¹G!�,/_�.�»T¸�¼´¹ �]²´³ vy®½�n¨����F�?¦n��ª4���!�������4®���®$�����¦�£<¹¢�$� �¥£��tº ²W³ º��^¦C�?£��$®4£�¨"���4�F����®c°4©³���<©³£���ª$�F�'���F�$®���®$�F���c¦È£�¹ �<����£�����k®­±$âPª<�[¦
º
.�!�¸ ¹G!�,/_�.�»T¸�¼´¹ �]² ³ vy®½��¿ÁÀ ²'Â�¶ ®�vyÃ�¹T!�,/_¨.�»T¸�¼ ²T�]²'Â v ² ³ �
² ¦�£<¹¢�$� �¥£��tº ²�Ä ºLaGM Q IÅH4Ù$Ø�×ER����?£���ª$�F�í¦�£<¹¢�$� �¥£��tº ²´Æ º ��¶ ²)Ä_�,�Ç-�)!�ÈT¼ ² £�� ² Æ §���� ª6�R��¦K¬4���F����£¿����©S£�°'{����F���¢¡������4® ² Æ ®$£���¦�4£��$��¨¯¬<��£�¡��0£�� ²)Ä §�� ��ªY�Q��¦R¬4�_�_�$�¥£;�F��©½£�°E{È�_�_� �¢¡<��±�âPª<�[¦
º¹T!�,º_�.�»T¸�¼ ²G�¨²)Ä v ²´Æ ��¿É_�,�Ç-��!�È	¼ ²T�]²)Ä v ²´Æ �·Ê[Ãh_�,�Ç��)!�È	¼ ²T�¨²WÆ v ²)Ä �E¾
âPª4�>¬<�Q�_®<���������½_�,�Ç-�)!�ÈT¼ ²T�]² Ä v ² Æ �n�����;°4�­®<��¤?�$��®;��¦n¶K£<¹ ¹�£�§;¦
º_�,�Ç-�)!�ÈT¼ ²T�]² Ä v ² Æ �[¿ÌË�Í+Î
v�Ï	Ð ¶ÒÑ vyÓE¼´¸
¸�¼´� � Î �¨² Ä �EvyÎ �]² Æ �Ev�Ï	�E¾
§�ª$�F�R� Ñ �¥¦'��ª$�c¦��F�$£<¶t£�°'{����F���¢¡���¶`�$�$�F���¥£��?¦,º����F�FªY£�°E{È�_�F���¢¡���¶H�<�$��¼����£��Å� � Ñ °4�F���$�Å��¬?��� �Rº¯Í]Î
v�Ï	Ð
ºÀ§�ª4���Q�lÎ(�¥¦*��¶`�$�$�_� �¥£��Å���4®Ï ¶Ct ,º_�.n_�,`»T(·v·,`»TP�_�,/»	(�zGÔ4� ª4�³¬<�Q�_®������F���kÓE¼´¸
¸�¼´�¯�¥¦­®$��¤?�4�_®��¦



ÓE¼´¸
¸�¼W� � P�v·Y2v�,/»TP�_�,`»	(]�h¿ÉPÖÕLY
ÓE¼´¸
¸�¼W� � P�v·Y2v�,º_�.n_�,/»	(¨��¿ÉPb×3Y2¾

¸H�À� ª4������¦Q��¼K¦Q� �4®�©>°?�F���$�0¬<�Q��¦Q�_�<���_®>ª4���Q��º�� ª4���Q�P�^¦'�P¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�
£��S���_�FªS¡����R����°4¹���7¥�Q£�§¯9À���S£����Y��£��4¤[�<����������£���¬<��£�°4¹��F¨ÙØS��ª<�^¦
¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�;�¥¦c��ª4���P���F�_ª���£�¹ �<¨"�Æª4��¡��¯�½¡��F¹ �$�½§�ª<���Fª��¥¦c¨*�FÁ<�¥¼
¨*�F¹H±[âPª$�?¦
º�£��<�C�¥£�©¯��£��4¤[�<����������£���¬<��£�°?¹ �_¨ê�����½°4�c�Q�F�$���R®$�_®;��¦
�c¨"�$¹ � �¥¼H£�°E{È�_�_� �¢¡<�c£�¬4� ��¨"��ã�������£���¬<��£�°?¹ �_¨�±<âPª$�?¦,º�� ª4�¢�!���R�_��£³£�¬[¼
��� ¨*�_¹¢��� ©�¦R� �������F��©;�$�F�4����������¦P��¦Q�_�!£�¶'�¢���F®$��£<¶^¶!��£��?¦Q�¢�������<�^¦2§�ª$���_ª
��£��$¹�®N©$����¹ ®é�º�!���Q�F�¥£«£�¬$��� ¨*�_¹�¦È£�¹ �<����£��«�¥£«� ª4�¿��£��?¤[���<�Q�F� �¥£��
¬<��£�°?¹ �_¨&���¢¡<�F�c��ª$�>£�� ª4���?¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�P��£��?¦Q�¢�������<�<¦R¬4�_�_��¤t�_®c°$©�� ª4�
�?¦����R±

ö!÷JÚ Û�Ü	�?ýÝ�����Rþ^ú[ÿ�ú	�h����ú��Pú��E�?ý��n�������QüO�4þ^ü)�
�PÁ<¬4���R��¨��F�<�^¦�§����Q��¨*�F®$�Y£�����ª$�½Õ�¼KÄ­�$�_�_�?¦P¬<��£�°?¹ �_¨�±C¾¿�;��£��?¼
¦R��®<�F�R��®0��ª$���<�$¨¯°4���[£�¶[�F���_�F¬$�¥��°4¹���¦È£�¹ �<����£��?¦'��¦'������Á�¬?���R� ¨��_�<�¥�F¹
��Á$�¥¦�±'����¶^¶K���Q�F�$�$¬[£����<�^¦�£��¯� ª$�¥¦g�FÁ<�^¦�§����Q���Fª?£$¦Q�_�¯�F�$®�¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦
§����Q�Y�$�F�$�F�Q�F����®"���'�Q�F�$®$£�¨Ï¶R£������F�_ª"¬?£�� �$�H± ² �Æ�F���_��¬4����°4¹��;¦�£$¼
¹ �<����£�����£�� ª4�;��£��4¤t�����������¥£��½¬<��£�°?¹ �_¨Ï¨"�[¦R�P¦������^¦Q¶H©*��ª$���Q�_à<�<� �R��¼
¨��F�$�¥¦C£<¶?� ª4�g�?¦����9£<¶[� ª4�>��£��4¤[�<�������¥£��t��¬<¬?¹¢�����F� �¥£��Y�F�$®­¨"�?¦Q���4£��
¡��¥£�¹������"����©���£��?¦Q�¢�������<�^¦0§�ª$���_ª�®<��¤[�$�³� ª4�½¡��_¹¢��®�����©�£<¶0�¯�����4®��¥¼
®$�F���c��£��?¤[���<�Q�F� �¥£��'±�¸K�³£����9�FÁ�¬4�F�K��¨��F�$�¥¦9§��c�Fª4£4¦Q�0¬?£����<�^¦2�_¹�£��$�
��ª$�"��Á$�¥¦�£<¶0�F�_����¬4����°4¹��"¦È£�¹ �<����£��?¦À¶`�Q£�¨�� ª4�*¦Q�_� t�Þ v·1�vW¾d¾W¾Ev�ß Þ z�º§�ª$�F�R��Ô<Ü��^¦���ª$�"�$�<¨¯°4�F�À£�¶�¦�£�¹ �<���¥£��?¦À�¥£���ª$�ÆÕ<¼HÄ­�4�_�_�?¦c¬<��£�°[¼
¹��F¨�± î ���³¦Q� ¨"�4¹��F����®6�[¦Q���Y§�£��4¹ ®S�F���_�F¬$�0�Æ�¢���F®$��£�¶`¶c��¶�� �0§���¦
��£��<�¥�����$��®À���½�À¦�£�¹ �<���¥£��Y���³�������4®$£�¨�¹ ©­¬<�Q�_®$�F�����R¨"� �4�_®�µF�F���_�F¬$�¥¼
��°?¹ �*¦��F��·�±¯¸K��� ª$�¥¦­§���©á§��"��£��4¹ ®���¡��F¹ �4�F���½ª?£�§è��ª$����°4��¹ ��� ©6£<¶
��ª$�*¡����K�¥£��[¦À�¢���F®$��£<¶^¶g¬<��£�¬[£$¦È�F¹�¦Q�¢�������F������¦Y§��"¬$�R��¦Q�F�$����®á��°[£�¡��
¡����R����¦2§�����ª;��ª$�À�<�<¨¯°?���9£<¶C¦È�����¥¦�¶H�_�F�¥£��R©½¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦P��¡�����¹���°4¹���±
¾¿�¿�_¹�¦È£���£��?¦R��®<�F�R��®j� ª4�¿µ_¦Q�¢�Q�F�4����ª$·07+,º9½£�¶���ª$�¿¦Q� ¨"�4¹��F����®

�?¦���� « ¦*��£��?¦Q�¢�������<�^¦*��¦´���é��Á�¬?���R� ¨��_�<�¥�F¹À�FÁ<�^¦�±ÎÞc��¦Q�_®é£��V��ª<�^¦
��Á$�¥¦c£��<�>¦R��¨"�$¹������_®*�?¦����n¬$�Q£�¬?£4¦Q��¦g�$��§}¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_����£��?¦Q�¢�������<�^¦
°?£��<�4®4¦t�Q�F�$®4£�¨�¹ ©­�_ª4£$¦��F�­°4�_��§����F�¯,ð�F�$®
.l7^¶R£��t�?¼`à<�$���F�?¦�9?¶K£��
®���¶^¶K���Q�F�$�n¡��F¹ �$��¦�£�¶�,N±�¸K�¿£��<�­��Á<¬4�F�K��¨��F�$�¥¦­§��Æ�Fª4£4¦Q�¯¬[£����<�^¦
�F¹�£��4����ª<�^¦n�FÁ<�^¦2¶`�Q£�¨í� ª4�­¦Q�_� t�Þ v�1�vy4�z<±¸H��£��Q®<���?�¥£c��¡��_¹¢�?������£��<�4� ���F®<��£�¶^¶�¬<��£�¬?£4¦��_¹�¦Q�¢�������F������¦t§��g¦Q� ¨*¼
�$¹������_®Y�F�Y���<�������F�F���¥£���°4�_��§����F����ª$�>�[¦Q�F�C���4®�� ª4�0��£��4¤[�<�������¥£��'��¦
¶R£�¹�¹�£�§;¦�±8�[�Q�_¶K���Q�F�$���³��£��[¦R� �Q�F� �$�C§��F�R�"�_�_�_�F¬$���_®´¶^��£�¨Ð� ª4�"¦Q� ¨*¼
�$¹������_®¿�?¦����Y§�ª<��¹��Æ��ª$�F©¿§����Q����£��?¦R�^¦R���F�$�>§�� ��ª¿��ª$�´�[¦Q��� « ¦�¬$�R��¼
®<�_���F�K¨"���$��®Sµ_�F���_��¬4����°4¹��á¦Q�F��·6£<¶;¦�£�¹ �<���¥£��?¦�±é¸K¶���ª$�6¦Q� ¨"�4¹��F����®
�?¦����g¨*���?�F�<��®¯��£´¦�£<¹ ¡��;� ª4��¬$�Q£�°4¹��F¨ç§�� ��ª4£��<�C�F�$��£��$�<�����R� �4�¯�F�
���$��£��?¦Q�¥¦Q���_�$��©�º_�¢���F®$��£�¶`¶R¦P§����Q�c�4��¡����9¬<��£�¬[£$¦Q��®t±<¾Vª4�F�½� ª4�À�[¦Q�F�
¬<��£�¬[£$¦��_®���¬$�R��¶H�F�R�_�$������£��[¦R� �Q�F� �$�^º	Pà#^_Èº?§�ª<���FªÆ§�ª$�F�*� �4��£��R¼
¬?£��Q�F����®����<�¥£�� ª4��¦��F�>£�¶À�?¦����K¼R¦K¬?�_�F�¥¤[��®�¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�"��£��?¦Q�¢�������<�^¦
¨*�F®$�"��ª<�^¦;¦Q�_�����$��£��[¦R�^¦R���F�<�`º9��ª$�*��£��?¤[���<�Q�F��£��À£�¶^¶K���Q�_®á�´¦Q�_�g£<¶
� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦>�¥£´� ª4�¯�?¦����R±½ânª$�½�?¦����À§�£��4¹ ®��F���_�F¬$���½� �Q�_®<��£�¶^¶���¶>� �
��£��$¹�®;©$����¹ ®"��¦�£<¹¢�$� �¥£��½���½��ª$�À¬$�R��¼`®$�F�����R¨"� �4�_®³µ_�F�_����¬4����°4¹���¦��F��·
£�¶�¦�£�¹ �<���¥£��?¦�±P¸R¶P��ª$���?¦����>�F�_����¬4����®¯���¢���F®$��£�¶`¶Qº�Y\#áf[º$��ª$����£��?¼
¦R� �������<�À£��`YN� �S��ª$���[¦Q��� « ¦"¦Q�F�­£�¶­¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�´��£��?¦R� �������<�^¦;§���¦
�Q��¬4¹��F���_®¿§�� ��ª¿��ª$���F���_�F¬$���_®á� ���F®<��£�¶^¶
±6¸R¶­� ª4��¦��F�c£<¶À� ���F®<��£�¶^¶Q¦
¬<�Q��¦��F�$����®Y�¥£;��ª$�­�[¦Q���n§���¦��F¨¯¬$��©�º�£��P��ª$���Q�­®���®³�?£��[��Á$�¥¦Q�!�����F��¼
�_�F¬$�¥��°?¹ �>� ���F®<��£�¶^¶�º_��ª<�^¦2§���¦2�R�_�$���Q®<��®Y��¦��0¶K����¹¢�<�R�<±
< ��¦R�4¹¢�^¦C¶`�Q£�¨}£����t���<��� �¥�F¹��FÁ�¬4�F�K��¨��F�$�¥¦t�?¦Q� �4�­� ª4�g�¢���F®$��£�¶`¶<¬$�Q£$¼

¬?£4¦��_¹$¦R� �Q�F���_������¦!¬<�Q��¦��F�$����®À���³Ò[���F����£��YÜt± Ü�§���¹�¹�°4��¬$�R��¦Q�_�<���_®À°4��¼
¹�£�§�±

�=�O���:����� �	���u���n�g���e�-���s�����e�� W¡
² ¦³®��^¦Q�_�?¦È¦��_®j�����R¹ ���F�Rº2§��´ª?��¡��´¦Q� �4®����_®¿��§�£S¦R� �Q�F���F�<����¦Y§�ª$���_ª
�������F¨¯¬$�?�¥£Y¨*�FÁ<��¨"��ã��0��ª$�Y¦R�$¨Ï£�¶9��ª$�­��£<¹¢�$¨"�³¡��F¹ �$��¦P®$��¦����R�¢°?�_®
���­��ª$�c¦��F�$£<¶?�?¦����K¼R¦K¬?�_�F�¥¤[��®0¬$�R��¶H�F�R�_�$�_����£��?¦R� �������<�^¦�å$µ�¨*��Á<��¨"�<¨
¦R�$¨è£�¶'���R��¼`��£��[¦R�^¦R���F�<�$��£�¹ �<¨"�Y¡��_¹¢�4��¦�·c���4®³µ�¨*�FÁ<��¨"�<¨è¦R�<¨è£<¶
¡��¥��°?¹ �À��£<¹¢�$¨"�Y¡��F¹ �$��¦�·�±
âPª$�êµ�¨*��Á$� ¨"�$¨ ¦Q�<¨ £<¶j���R��¼`��£��?¦Q�¥¦Q���_�<�´��£�¹ �<¨"�Ï¡��F¹ �$��¦�·
¦R� �������F��©Æ¬4�F�R¶R£��R¨��_®Æ��Á<� �R�_¨��_¹ ©�¬[£<£��Q¹ ©�º?��¶^¶K�_�F���¢¡���¹¢©´�$��¡<���0¤?�$®4¼
���$�S� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦Y§�ª$���_ªÅ§����Q�á�F�_����¬4����°4¹��*�¥£S��ª$���?¦����R±éâPª$�´�Q����¼
¦�£��½¶R£��C��ª<�^¦2°?�Fª?��¡��¥£��'�^¦n� ª?���?��ª<�^¦�¦Q�¢�������F��©½�^¦P��Á$�¢�Q�F¨���¹¢©½���Q�_��®�©<±
¾éª$�F�S���j� �4��£��?¦R�^¦R���F�4��©��^¦;®$�F���_�_����®�� �j��ª$���[¦Q�F�K¼K¦R¬4���F�¥¤[�_®S¦Q�F�
£�¶2¬<�Q�_¶K���Q�F�$���À��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦,º���ª<�^¦>¦R� �������F��©¯�^¦>¹�£����_¹ ¹ ©"¡����R©"���Q�_��®�©
¦R���$���c���!£��4¹¢©"¦R�4�<�<��¦R�^¦2� ���F®<��£�¶^¶Q¦2§�ª$���_ª¯���R�����Q��¼H��£��?¦Q�¥¦Q���_�<�$§�����ª
�Q��¦K¬?�_�_�4�¥£;� ª4��¦��F�!£�¶9�[¦Q���R¼K¦R¬4�_�_��¤t�_®�¬$�R��¶H�F�R�_�$���0��£��?¦R� �������<�^¦P���4®
§�£��4¹ ®³¨*��Á$� ¨"��ã_�À� ª4����£�¹ �<¨"�¯¡��F¹ �$��¦�±[âPª$�?¦,º���ª<�^¦>¦R� �Q�F���_��©¯®$£���¦
°?�_®<¹ ©¯°4�������[¦Q�����9§�£��K»[¦g�F�$�F� �[¦R�t��ª$�;®��^¦R� �K� °��<����£��?¦�¶R£��$�$®¯���´¦�£$¼
¹ �<����£��?¦9�¥£���ª$�>Ã;¼KÄ­�$���F�[¦!¬<��£�°4¹��F¨�± ² ¦��>��£��?¦��_à��4�F�4�_��º���ª$�0�[¦Q�F�
�^¦�¬<�Q��¦��F�<���_®¯§���� ª"� ���F®<��£�¶^¶Q¦n§�ª<���Fª�®$£³�?£��'£<¶^¶H�F�P� ª4�­¬?£4¦È¦R� °$��¹ � ��©
£�¶C¤?�4®����$�;�F�½�F���_�F¬$�¥��°4¹��À¦È£�¹ �<����£��!±
Þ>©´¨*£<®���¶`©$� �4����ª$�¯¹���¡��_¹P£<¶�¡<����°$��¹¢����©��_ª$���F»<���$�Æ®$£��$�;°$©�� ª4�

¬<�Q��¡��¥£��[¦!¦Q�¢�������F��©�§��0�F�_ª<����¡��_®À®�����¨*�F� �����_¹ ¹ ©c°?�F�����F�?�R��¦R�$¹ �^¦!§�����ª
��ª$�½µ�¨*��Á$� ¨"�$¨Î¦Q�<¨Ð£�¶�¡��¥��°?¹ �;��£�¹ �<¨"�Æ¡��F¹ �$��¦�·³¦R� �������F��©$±�ânª<�^¦
¦R� �������F��©«£��$¹ ©Å�Q�_��£�¨"¨��F�4®4¦³� �Q�_®<��£�¶^¶Q¦½§�ª<���Fª«� ��»<�?£�§;¦"��£��$¹�®
¹����F®���£"��¶H�$¹�¹9¦È£�¹ �<����£��"��£"� ª4�­¬<��£�°4¹��F¨�±2ânª<�?¦,º$§�ª<��¹ �����R���_®<©�º�� �
�������F¨¯¬$�^¦C�¥£³§�£��K»³§�� ��ª;��ª$�­®��^¦R� �K� °��<���¥£��?¦2¶K£��<�$®Y� �³� ª4�­¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦
�¥£���ª$�;Ã;¼HÄ­�4�_�F�[¦�¬$�Q£�°4¹��F¨�±0âPª4��¬?���Q¶K£��K¨*�F�$�_�Y£<¶n��ª<�^¦­¦R� �Q�F���F�<©
�^¦C¬$�R��¦Q�F�$����®����;Ét�����<�R�¯Ó�±

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

nu
m

be
r 

of
 s

ol
ut

io
ns

 fo
un

d 
(o

ut
 o

f 5
0 

ru
ns

)

number of acceptable solutions

m=2
m=4
m=6

Ét�����<�R�¯Ó�å4âPª$�0¬4�F�R¶R£��R¨*���4�_�>£�¶'� ª4��µ�¨*��Á$� ¨"�$¨í¦Q�<¨Ï£<¶'��£�¹ �<¨"�
¡��F¹ �$��¦2§���� ª½¶`�4¹ ¹4¡��¥��°4��¹ ��� ©½�Fª$���F»$� �4�<·c¦R� �������F��©$±

î �$�S£�¶³� ª4�6¨*£4¦R��� �$���F�R��¦R��� �4�«��¦K¬4���F�^¦*£<¶½� ª4��¬4�F�R¶R£��R¨*���4�_�
£�¶À��ª$�´µ�¨*��Á$� ¨"�$¨ô¦Q�<¨l£�¶À��£<¹¢�$¨"�6¡��F¹ �$��¦�§�� ��ª¿¶H�$¹�¹�¡��¥��°$��¹ � ��©
�Fª4�_�_»<���$�<·�¦R� �Q�F���_��©j�¥¦³��ª4�F�c��¦;� ª4�á¦R� �R�_�$����ª[º�,Åºg£<¶À��ª$�´�[¦Q��� « ¦
¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_�À� �4���Q����¦Q��¦���ª$�Y��°$��¹¢����©*£�¶C��ª$���?¦����n�¥£�¤?�4®"���*�F���_�F¬$�¥¼
��°?¹ �Å¦È£�¹ �<����£��«°4©&�F�_����¬4� ���$�«�¢���F®$��£<¶^¶R¦�°?�_��£�¨���¦�� �4���Q����¦R���$�<¹ ©
¡�£�¹�������¹ �<± @ ¦R���$�­� ª$�¥¦n¦R� �Q�F���F�<©�º���£À°?�g��°4¹��g��£���£��[¦R�^¦R���F�<��¹ ©�¤?�4®Y�F��¼
�_�F¬$�¥��°?¹ �¯¦�£�¹ �<���¥£��?¦>��£Æ�;��£��?¤[���<�Q�F� �¥£��¯¬$�Q£�°4¹��F¨´º?�;�?¦����À¦Rª?£��$¹�®
�4£��n°?�*�¥£<£6���Q�_��®�©á���6�����R¨Æ¦;£<¶0¬$�R��¶H�F�R�_�$���"��£��[¦R� �Q�F� �$�H±6âPª<�[¦
º
������¬$¬4������¦c��ª4�F�P��£�¨¯°4� �?������£��´£<¶¢F�R,×´K�§�ª?£*�^¦���£��<���F�$�C��£��_®$£�¬4�
��¹�����¦R�¥¼`��£�¨"¨"��� ¨��_�<�!��¬$¬<��£<�_�Fª����4®��8UdMOH¨â�ã�F�KRÙ4ØeMTK�§�ª<���Fª"¬$�Q£$¼
¬?£4¦Q��¦'�¢���F®$��£�¶`¶R¦!§�ª<���Fª;���R�g»$�4£�§��­��£À°?�>��£��[¦R�^¦R���F�$��§�� ��ª;���4¹ ����¦R�
£��4�½¦È£�¹ �<����£��*�¥£���ª$�³��£��?¤[���<�Q�F� �¥£��¯¬$�Q£�°4¹��F¨ç�^¦>°?��¦Q�H±
äY£�§���¡����Rº



��¦0��ª$�³�?¦Q�F�g��£�¨"¨"���¥¦0¹ ��¦È¦,º[��ª$�½à��?�F¹ � ��©Æ£<¶���ª$�¯¦�£<¹¢�$� �¥£��Æ�¥¦c��£�¨*¼
¬<��£�¨"�^¦Q��®Æ¦R���$���Y���9§���¹�¹9��¶^¶K�_�F���¢¡���¹¢©�®$��¦����R�¢°?�;�;¹����R�<�F��¶H�F¨"��¹ ©´£<¶
¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦�±4âPª$�F�R��¶K£��R��º_� �[¨*�F©Y°?�c��ª$�­����¦Q�­� ª?���?��ª$�c°4��¦Q�!¦R� �Q�F���F�<©
�¥£��F®$£�¬$�C�^¦���¬$¬4¹ ����������£��´®4£�¨*�����á¦K¬4���F�¥¤[��±¯É!£��c��Á4�F¨¯¬4¹���ºt� ª4���Q�
¨*��©6°4�*�4£��4�F��°4�_�$��¤[�g��¦È¦�£<�F�¥�����_®¿§�� ��ªj�*�4£��4¼H��£�¨"¨"�������_¹�¦�£$¼
¹ �<����£��6£�¡����Àª4��¡����$�´�?£6¦�£<¹¢�$� �¥£��á���>�F¹�¹H±*âPª$�¥¦­�^¦Y�F��� �$���F�R��¦R��� �4�
®���¹��F¨"¨*�Y¶R£��g��ª4£$¦��;§�ª?£"¨"�?¦Q�9°��<��¹ ®Æ��£��?¤[���<�Q�F��£���¦>¶K£��g�$�F�$�F�Q�_¹
¬$�<�H¬[£$¦��c��¬$¬4¹ ����������£��?¦�±
�=�O���:�����C�¢�:�O£��e�X�X¤]¥
âPª$�¥¦Æ¦R� �Q�F���F�<©Å�<�_�$����������¦��¿¦Q�_��£<¶Y� �Q�_®<��£�¶^¶Y��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦¯§�ª$���_ª
��£��$¹�®´©<���_¹�®�� ª4�¯¨*��Á<��¨*�F¹C�$�<¨¯°?���À£�¶­¦�£�¹ �<���¥£��?¦c�¥£���ª$�"��£��4¤[�4¼
���������¥£��á¬$�Q£�°4¹��F¨f�<�¢¡��F�j��ª$��£���ª$����¬$�R��¶H�F�R�_�$�_�Æ��£��?¦R� �������<�^¦���ª4���
ª4��¡<�>°4���F�½¦R¬4���F�¥¤[�_®Y°$©;��ª$�c�?¦����R±<É[��£�¨êÉt�����<�R�ÀÜY���?�����;°4�­¦��_�_�
��ª4���2��ª<�^¦�¦R� �������F��©´¬4�F�R¶R£��R¨��_®"¬?���R�����_�$¹����Q¹¢©�§��_¹�¹2���´�����R¨Æ¦�£�¶g���^¦
��°4��¹ ��� ©³��£;��£��[¦R�^¦R���F�$��¹ ©½¤?�4®³�_�_�_�F¬$�¥��°?¹ �À¦È£�¹ �<����£��?¦�±

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

nu
m

be
r 

of
 s

ol
ut

io
ns

 fo
un

d 
(o

ut
 o

f 5
0 

ru
ns

)

number of acceptable solutions

m=2
m=4
m=6

Ét�����<�R�0Ü'å<ânª$�g¬?���Q¶K£��K¨*�F�$�_�>£<¶t��ª$�­µ�¨*��Á$� ¨"�$¨}¡<����°$��¹¢��� ©4·c¦R� �Q�F��¼
�F�<©<±

î �$�_�À�F�$�F� �tº���¦2§���¦C��ª$�0����¦Q�c¶K£��'��ª$�Àµ�¨*��Á<��¨"�<¨í¦R�$¨í£<¶!��£�¹�¼
�<¨"�Y¡��_¹¢�4��¦C§�����ª;¶`�4¹ ¹$¡��¥��°4��¹ � ��©Y�Fª4�_�_»<���$�<·0¦Q�¢�������F��©�ºF� �?���F��°4�g°?�
¦Q���F����ª4���P��¦0��ª$��¦Q�¢�Q�F�4����ª´£�¶���ª$�½�?¦���� « ¦>¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_��¦g���$���Q����¦Q��¦
º
��ª$�³��°$��¹¢����©Æ£�¶n� ª4�³¦R� �Q�F���_��©��¥£��$�F�$�F�Q�F���Y�_�_����¬$�¥��°?¹ ��� ���F®<��£�¶^¶Q¦��¥£
��ª$�Y�[¦Q�F��§�ª<���Fª´��£��$¹�®¯©<���_¹�®´¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦�°4����£�¨���¦�¨*£��R�Y¡�£<¹��F� ��¹���±äY£�§���¡��F�Rº9��ª$�´µ�¨*��Á$� ¨"�$¨Ç¡<����°$��¹¢��� ©4·´¦Q�¢�������F��©6�¥¦;¶H���­¨*£��R���R��¼
¹ ����°4¹�������¤[�$®����$�á¦È£�¹ �<����£��?¦�±"¸K�6�F®$®���� �¥£��tºt� ª4�"¨*£$¦Q��¦R�����$��¤[�����$�
®��^¦��_®<¡��F�<�¥�F�<��£<¶2� ª$�¥¦c¦R� �Q�F���F�<©"�¥¦>� ª?���t�^¦g�4�_��®¯��£½¬?���Q¶K£��K¨ç��¶H�$¹�¹
¦�£<¹ ¡���°$��¹¢����©S�_ª$���F»����N£��Q®<���Y�¥£S�<�_�$�F�Q�F���´� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦�±AäY£�§���¡����Rº
¬4�F�R¶R£��R¨*���4�_�À§���¦�°4�_� �����P��ª4�F�Æµ�¨*�FÁ<��¨"�<¨ ¦Q�<¨Î£�¶2��£<¹¢�$¨"�"¡��F¹�¼
�$��¦9§�� ��ªY¶H�$¹�¹�¡��¥��°$��¹ � ��©��Fª$���F»$� �4�<·�±�âPª$�?¦,º����4��¬<¬4�����È¦[��ª4�F�$�g¹�����¦Q��¼
��£�¨"¨"� ��¨��F�$�4��¬<¬<��£<�_�Fª��^¦C°?�F�����F�K±
�\�X���:�����u���X��£��e�X�:¤+¥�����å�¦��G§' d¤¨��æk©�¤]�:�����e�:¤]¥
Þc£���ªY��ª$�Àµ�¨"� �$� ¨"�$¨ ¡<����°$��¹¢��� ©4·0���4®;µ|�!���Q�F�¥£�£�¬4� ��¨*�F¹ ��� ©4·c¦R� �Q�F����¼
������¦�¶K£��<�$®á�_�_����¬$�¥��°?¹ �*¦È£�¹ �<����£��?¦­¶R£�����¡����R©´¬?£����<�g£���°[£���ªá� ª4�
��Á$�¥¦Y£�¶>�$�<¨¯°4�F�c£�¶c�_�_�_�F¬$�¥��°?¹ �*¦È£�¹ �<����£��?¦­���4®´¬<�Q�_¶K���Q�F�$���³��£��?¼
¦R� �������<�À¦R� �Q�F�$�<� ª'±NÞc£�� ªÅ£�¶���ª$��¦Q�6¦Q�¢�������F������¦Y¬$�Q£�¬?£$¦��*� ���F®<��£�¶^¶Q¦
§�ª<���Fª¯���Q�0ª?��¡��>��ª$�c����¬[��°$��¹ � ��©Y�¥£�©<���_¹�®½¦È£�¹ �<����£��?¦2��£Y� ª4�c��£��4¤[�4¼
���������¥£��³¬<��£�°4¹��F¨�±!âPª$�F�R��¶K£��R��º�� ª4��©"§���¹�¹!�_¹¢§���©[¦n�$�F�4���������c� �Q�_®<��¼
£�¶`¶R¦P§�ª<���Fª³���R���F���_��¬4����°4¹��>�¥£���ª$�0�[¦Q�F�K±
² ��� ª4��£��<�^¦Q�F��§��g��¦
¦R�<¨���®c��ª4�F��� ª4�n�[¦Q���?¬$�R��¶H�F�H�Q�_®>ª$���<ª$�F�?��£�¹�¼

�<¨"�­¡��F¹ �$��¦t¶R£��t���_�Fª�£�¶4��ª$�n�Q£�§;¦t� �Y£����?��£�©���£��4¤t�����������¥£��g¬<��£�°[¼
¹��F¨ç°?��¦Q��®Æ£��ÆÃ;¼HÄ­�4�_�_�?¦�±>Ét�Q£�¨Î���!���Q�F�¥£*£�¬$��� ¨*�_¹¢����©"¬4�F��¦R¬4�_��¼

���¢¡��½� ª$�¥¦c¨������?¦c��ª4�F�n�F¹�¹�¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦>�¥£Æ� ª4�;¬$�Q£�°4¹��F¨ð���R�¯��à��4�_¹ ¹ ©
�$£$£�®�Ø*�?£*¦�£<¹¢�$� �¥£��"�^¦c®$£�¨"���4�F����®³°$©Æ�F�4£���ª$�F�K±�âPª<�^¦��^¦0§�ª$©�º����
��ª<�^¦P����¦Q��º_°?£�� ª½£�¶'� ª4��¦Q��¦R� �������F������¦C°4�Fª?��¡��À¦Q� ¨"��¹����R¹ ©<±
âPª$�F�R���¥¦!¨*£��R���_¶^¶R£��R���R��à��<� �Q�_®>�¥£­�<�F�4���������P� �Q�_®<��£�¶^¶Q¦4°[��¦Q��®­£���!���Q�F�¥£½£�¬$����¨*�F¹ � ��©<±��!���R�_��£½£�¬4� ��¨*�F¹ � ��©¯®<��¤[�$��¦�����£��R®$���R� �4�³£�¡��F�

��ª$��¦�£�¹ �<���¥£��?¦���£j��¬<��£�°4¹��F¨´º�¦�£¿§��´�����$�4£��>¦Q�����K�g�¥£6��¹¢��¨"� �?�����
¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦[�$�<����¹�§��gª?��¡��g���<¹�����¦R����§�£[±�¸K����£��$�¢���F�_�^º�� ª4��¨"���<��¨"�<¨
¡��¥��°4��¹ ��� ©;¦R� �������F��©À¬<��£�¬[£$¦Q��¦[� ���F®<��£�¶^¶Q¦'��¦9¹�£��$����¦'� ª4���Q���^¦C���$¹ ����¦R�
£��4�;¦�£<¹¢�$� �¥£��¯¬[£$¦È¦Q�¢°?¹ ������¡�£�¹�¡����$�³� ª4��� �Q�_®<��£<¶^¶
±2äY£�§���¡<���Rº���¶�§��
§����Q�­��£"¦��_¹��_�F�9�Y¦R��°t¦Q�_�!£�¶C��ª$����£<¹¢�$¨"�?¦n� ��£����2��£�©³¬$�Q£�°4¹��F¨Ï£��
§�ª<���Fª¯§���®<��¤?�$��®½£����2¨*��Á$� ¨*�_¹<¬$�R��¶H�F�R�_�$����ºd�!���Q�F�¥£¯£�¬4� ��¨*�F¹ � ��©
§�£��4¹ ®Y�$�F�4���������>¨*£��Q�>�Q�_¹���¡����$�<� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦9��£Y� ª4�0�[¦Q���R±

ç � 8;:?y2èê1Té6Ì2:TêAë
Ì2:Æ8Y.0: ��ì 1?:6~ � .0=gz
¸K�¿Ò[�_�_� �¥£��áÜ6§���®<��¦Q���R� °4�_®á£����c���<�������_¹n��Á<¬4���R��¨��F�<�^¦­£���� �Q�_®<��¼
£�¶`¶��$�F�$�F�Q�F� �¥£��*� ����ª$�½��£��$���FÁ<�2£�¶g�;�¥£�©���£��4¤[�<����������£��¯¬<��£�°4¹��F¨
°?��¦Q��®Y£�����ª$�0§���¹ ¹�¼^»$�4£�§���Ã;¼KÄ­�$�_�_�?¦!¬$�Q£�°4¹��F¨�±�äY£�§���¡����Rº�� ª4���Q�
�^¦0��£��?¦Q��®$������°?¹ �³¦���£�¬4�Y¶R£��c¦R���$®<©Æ§�ª<���Fª´��Á<���F�4®4¦���ª<�^¦>°?��¦Q���½��¬[¼
¬<��£<�_�Fª'±á¸H�SÒ[�_�_� �¥£���ë?±�Ó�§��Æ¹���©�£��$�g£����­¬<��£����Q�F¨Ç¶R£���¶`�<�K��ª$�F�
¦R���$®<©�º�£��$��¹ ���<���$�á��ª$�*¬?���Q�F¨��F�����È¦Y£<¶À��ª$�*¬<��£�°?¹ �_¨ ¦K¬[�F�_�Æ�¥£á°?�
��Á<¬4¹�£��Q�_®t± î ���>��¬$¬<��£<�F�_ª��F�?��°4¹���¦>�?¦>��£Æ�F®<®��R��¦È¦���¨¯¬?£��K�¥���$�t°��$�
��¹ ¹�¼`®$��¤?�4�_®½à��4��¦R���¥£��?¦�¹ � »$��·_§�ª4�F�[�¥¦0���$£<£<®;� ���F®<��£�¶^¶
ï
·À���"��¶R£��R¼
¨*�F¹^º!��Á�¬?���R� ¨��_�<�¥�F¹'¨*���$�$���R±�¾¿�"§���¹ ¹2¶H���R��ª$���>®<�_¨*£��[¦R� �Q�F���³� ª4�
�<����¹¢��� ©6£<¶c£��<�­��¬$¬<��£<�_�Fª�£��6�½�Q���_¹�¼H§�£��Q¹ ®Æ¬<��£�°?¹ �_¨Ð�¥��»<�_�á¶^��£�¨
��ª$�À¤t�_¹�®½£<¶[¬<�R���<���_®$¼H�F� �Q�F�<����°[£<���Q®Y®$��¦R�����³� �¯Ò[�_�_� �¥£��"ë?± Ü!±
Ú'÷^ø �n����ûní[þ^ÿ��s�����tû2ü�ú	�
���
��¦
¦Q�F�$� �¥�F¹�¹ ©�º�§������Q�c���<�����Q��¦Q����®Y���½¶H���R��ª$���2��Á<¬4¹�£��R� �4��� ª4�À�$�F�$�F�Q�_¹
�4£�� �¥£��*£<¶P� �Q�_®<��£�¶^¶P�$�F�4����������£���¶K£�����£��?¦Q�¢�������<�¥¼¥°[��¦��_®¯��£��4¤[�<�����_¼
����£��³��¦n�g�����Fª$�<��à��$�>¶R£��2��¦
¦R�^¦R��� �4���?¦����È¦P�F�_ª<����¡��g��ª$�F� �C£�°E{È�_�_� �¢¡<��¦
°$©½¹ �����R�<���$�Y¶`��£�¨ê� ª4�F� �'¬$�R��¶H�F�R�_�$����¦�±
î ���2°?��¦R���­¨*£�®<��¹4�¥¦n��ª4���[� ���F®<��£�¶^¶Q¦n�����³°4�À�Q��¬$�R��¦Q�F�$����®³��¦n°$�¥¼

�4���K©���£��?¦Q�¢�������<�^¦�±N¾¿�6���R�6¦Q�����K��� �4�S¶^��£�¨ �F�N��¦
¦R�<¨¯¬4� �¥£��j��ª4���
� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦t�����À°4��ª4�F�$®<¹��_®­§���� ª����$®<�F¬4�_�$®<�_�<�`º,��£��|{��<�4�F���¢¡��2� �Q�_®<��¼
£�¶`¶R¦�± î �4�_��� ª4��¤?��¦Q���¢���F®$��£�¶`¶<����¡�£�¹�¡����$�À¦È£�¨���¡����R����°4¹��P�����P¬<��£�°[¼
¹��F¨´º���ª$�À�<�?���R©³��£��?¦Q�¢�������<�?¶R£��C� ª4�À¡����K�¥��°?¹ �c�¥¦n���$��£��H¬[£��������_®����<�¥£
���À�¥£Å��¡�£���®���ª$���4�_��®Å¶K£��½�¿¦���¬[����������º0®��^¦~{��<�$�_� � ¡����<�?���R©S��£��?¼
¦R� �������<�K± î ���½�_�<�_�$®$�´¶R£��¯¦Q� �4®�©$� �4�¿� ���F®<��£�¶^¶Q¦Y�¥¦�®<��¤[�$�_®�£��N�
�<�$¨¯°4�F�?£�¶4¹���¡��_¹¥¦�å Q M�a$×�ÚÅRnM+}�IÅH?Ø ×´KRÙGU�ØXIeM)H­§�� ��ª­� ª4�P�?¦����EÔ��¢���F®$��£<¶^¶R|F�ãOã4×'R,Ø:I~MOHgR�ØXKQÙ$Ø�×�ã�I¢×'RWÔ Q ×_Ø:K·IeUERn¶R£��!¨�����¦Q���R� �4�À��ª$�>��¶^¶K�_�F���¢¡��_�$��¦È¦
£�¶'��ª$��¦��­¦Q�¢�������F������¦'Ô�×
îyïP×WK�I Q ×'H4Ø Ù4Ú Q MOa4×�ÚJRWÔ��F�$®�ï�KRÙTU_Ø:I~U_Ù4Ú�Ù|ï�ï�ÚeIXðUFÙ4ØXIeM)H'±½���_�Fª´£<¶n��ª$��¦Q�³�¥¦
¦R�4��¦À§���¹�¹'°4�³®��^¦Q�F�[¦È¦��_®*°4�_¹�£�§í��Á4�_��¬4�
¶R£��>� ª4�;�^¦È¦Q�$�"£�¶n¬<���F�_� �����_¹2��¬<¬?¹¢�����F� �¥£��'± ² �R���F¹�¼`§�£��Q¹�®*��Á?��¨¯¬4¹��
¦Rª?£�§�� �4�­ª4£�§é£����9§�£��K»Y£����¢���F®$��£�¶`¶R¦!�^¦2£�¶t¡��_¹¢�4�g�¥¦9¬<�Q��¦Q�_�<���_®­���
Ò[���F����£��¯ë?± Üt±
�=��å� d�X¡h�O�2ñ·��¤¨ d§W��òW¤+�:���
¸K�*��ª$�³� �$� �����_¹C��Á�¬?���R� ¨��_�<�^¦g§��Y¬$�R��¦Q�_�<���_®�ª4���Q�Y��ª$�½��£��?¦R�^¦R���F�4��©
£�¶!� ª4�>�?¦���� « ¦9¬<�Q�_¶K���Q�F�$���g��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦9§���¦C���<�����K¬<�Q�F���_®���¦n�c¦Q�_�?£<¶
��£��?¦Q�¢�������<�^¦C§�ª<���Fª³§����Q�c�F���_��¬4����°4¹��g°$©;� ª4�0�?¦����Rº�®$��¤?�4�_®­°$©³� ª4�
¬<�Q��¼H®<�_���F�K¨"���$��®;¦Q�_�[£<¶2�F�_����¬4����°4¹��À¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦�±4¸H�?�^¦��_¹�¦È£³£<¶'¡��_¹¢�4�
�¥£c�_ª$�_�_»­¶R£��[��£��?¦Q�¥¦Q���_�$��©À�?¦R���$�n{��?¦R�<���R��¼`��£��[¦R�^¦R���F�$�F©�º�¦R���$������£��?¼
¤[�<�������¥£��È¦?���F�$®À�¥£À��¡�£���®­®$£�� �4�c¶H�$¹�¹�·�¹�£$£�»­¶K£��!¦È£�¹ �<����£��$·�¡��¥��°$��¹ � ��©
�Fª4�_�_»<���$�?º<§�£��K�R©<���$�"��°[£��<�[��ª$�;��£$¦Q�H± î �$�;£<¶n£��<�P¬<�R��¨*���R©¯��£��?¼
�_�F�K�[¦g�^¦>�¥£´��¦È¦Q�¥¦Q�2� ª4�Y�[¦Q���g�¥£Æ�_�Fª<����¡��;�³¡��¥��°?¹ �¯¦�£<¹¢�$� �¥£��*§�ª$���_ª
��ª$���[¦Q�F�­§���¹ ¹>¤?�4®6�F���_��¬4����°4¹��"���j��¦Y¶H��§ç� ���F®<��£�¶^¶0� �$���F�Q�_�F����£��?¦
��¦P¬[£$¦È¦Q�¢°?¹ �<±[âPª<�^¦n¨*��©³�R��¦R�4¹¢�?���½��ª$����£��?¦Q��®$����������£��³£�¶2£�� ª4���n��¬[¼
¬<��£<�_�Fª4��¦4�¥£0¨�����¦Q���R� �4�>¡��¥��°$��¹ � ��©À§�ª$���_ªc¨*��©À� �4�F�<�?�nª<����ª$�F�4��£$¦R�



��ª4����¬?���Q¶K£��K¨"���$�À��� ²ÀÍ �Fª4�_�F»'±�É!£��!��Á?��¨¯¬4¹���º���¶[§��>§��F�R���¥£c¬4���R¼
¶R£��R¨è¡��¥��°$��¹ � ��©³�_ª$�_�_»<���$�½��¦�¶`�4¹ ¹t¦È£�¹�¡���°$��¹ � ��©³�_ª$�_�_»<���$�Y§�����£��$¹�®
¦R����¹ ¹>¶K����¹¥ºP��¶���¦�£<¹¢�$� �¥£��¿�����j�4£��n°?�*¶R£��$�$®���ª���£��4��ª¿�*�¢���F®$��£<¶^¶È±äY£�§���¡��F�Rº����?�¥¦n��Á<¬4�_�_����®���ª4���t¦R�4�Fª¯���½��¬<¬$�Q£$�F�FªY§�£��$¹�®Yª$��¹v¬9±
âPª$�g�Fª?�F¹�¹ �_�$�$��ª4���Q���¥¦'� �K©$� �4�­��£�¦R� �R� »<�0��°[�F¹����4�_��°4�_��§����F��� ª4�

�_¶`¶K£��K�<�FÁ�¬4�_�$®$�_®�£��;�_ª$�_�_»<���$�­��ª$�0¡<����°$��¹¢��� ©½£�¶t��ª$�0�?¦Q�F� « ¦'¬$�R��¶H�F�K¼
�F�4�_�>��£��?¦Q�¢�������<�^¦9���4®Y£����!�R��¹¢�¥���4�_�>£���� �Q�_®<��£�¶^¶t¦R�4�<�$��¦R���¥£��;¦R� �Q�F��¼
�F�<© « ¦'��°$��¹¢����©­�¥£c¬$�$��� ª4���[¦Q�F�t°?�_�F»�£���� ª4���K����ª$���¢���F�_»!± î ���t���<��� �¥�F¹
��Á<¬4���R��¨��F�<�^¦[�<�¢¡����?¦2¦È£�¨���� �[¦R����ª<�<£��Àª?£�§Å�¥£c¬<��£��_���_®cª$���Q��±�¾¿�
ª4��¡<�c¦Q�_�_��ª4£�§V���Q�_��®�©­�¢���F®$��£�¶`¶?¨*£�®<��¹�¦C���R�>¹���¦
¦P¦R�4�_����¦È¦�¶`�4¹<���4®
ª4£�§N� ª4�c¦R� �R�_�$�<� ªY£�¶'���?¦Q�F� « ¦!¬<�Q�_¶K���Q�F�4�_��¦[���$�F�R����¦Q��¦9¡�£�¹�������¹ ��� ©����
£��<�'��°4��¹ � ��©���£�¤[�$®Y�F���_�F¬$�¥��°4¹��>¦�£�¹ �<���¥£��?¦�±�âPª$�F�R��¶K£��R��º,§��g�$���_®­�¥£
��®<�F�$� ��¶H©´¦�£�¨������FÁ4£��4£�¨"©�§�ª$���_ªÆ��¦
¦�£<�F�¥������¦À��¬<¬$�Q£�¬<�R���F���­� �Q�_®<��¼
£�¶`¶t¬$�Q£�¬?£$¦È�F¹?¦R� �Q�F���F�<����¦P§�����ª;¬[���R� ���F�4¹����9�_¹���¦
¦Q��¦�£<¶t¬$�Q£�°4¹��F¨è���4®
¬?���K�����F�$¹����C�_¹���¦
¦Q��¦�£�¶'�?¦����R±
óô§d�Gå� d���]�2�	��õ�õG d¡�¤+�:���s��¤]§W��¤¨ dõO�: d¡
² �4£�� ª4���!�^¦È¦Q�$�À� ª?���$�$�_��®4¦P��Á�¬?¹�£��Q�F� �¥£����^¦C��ª$�c��¶^¶K�_�F�?£�¶!� ª4�0�����<ª<�¥¼
�$��¦È¦'���4®c®<�_�?¦Q� ��©­£<¶<�����4®$£�¨«¬$�Q£�°4¹��F¨Æ¦[£��c��ª$��¹¢��»<��¹¢��ª4£$£�®c£<¶[¦Q�$��¼
�_��¦È¦�¶R£��n¡����K�¥£��[¦2� �Q�_®<��£�¶^¶Q¦�¦Q�¢�������F�<����¦�±9¸H�½¬?���K�����F�$¹����Rº����"����¡���¦Q� �¥¼
�$�F� �¥£��­£��cª?£�§j��£c¨*�����Fªc���R���_®<���F�$� �Q�_®<��£<¶^¶4¦Q�$�$�<��¦Q� �¥£���¦R� �Q�F���F�<����¦
§���� ª*®<��¶`¶H�F�R�_�<�!��¹���¦È¦Q��¦0£<¶2�����$®4£�¨Ï¬<��£�°?¹ �_¨Æ¦n��¹���¦È¦Q��¤[��®Æ�_�_��£��R®4¼
���$�­��£­®$�F�?¦Q� ��©Y���4®À������ª<���$��¦È¦'§�£��4¹ ®c°4�>£�¶[��£��[¦R��®<������°?¹ �����<�����Q��¦R�K±
âPª$�F�R�½�^¦��F¹¥¦�£���£��?¦Q��®$������°4¹��"¦Q��£�¬4�¯¶R£��c®<��¡<�_¹�£�¬$���$�*¨*£��Q�½� �?¼

���_¹�¹¢���<�_�<�[� �Q�_®<��£<¶^¶'¬<��£�¬[£$¦��_¹t¦R� �Q�F���F�<����¦�§�ª<���Fª��������_¨¯¬$�[�¥£½�F�?¦Q���Q�
��ª4���!��¦È£�¹ �<����£��½�^¦�¶K£��<�4®;��¶P£��4�À��Á$�¥¦Q�¥¦�± î �4����¬<¬$�Q£$�F�Fª³��£½®$��¡��_¹�¼
£�¬4� �4��¨*£��Q�>���<���_¹�¹¢���<�_�<�$�¢���F®$��£�¶`¶[¬<��£�¬[£$¦È�F¹$¦Q�¢�������F������¦2¨*��©;°4�>°4©
���$��£��H¬[£�������� �4�½¦È£�¨���¶R£��R¨ç£<¶C°?�_�F»<� ���F�F»$� �4�?º��F��� ª4���n�[¦Q���g£��g¦Q©?¦�¼
���F¨�®��K�¢¡<�F�!±$âPª$��¦Q��¦R� �Q�F���_������¦2§�£��$¹�®³�_�4��°?¹ �c�?¦����È¦2�¥£�°[�F�_»<� �Q�_�F»
¶`�Q£�¨�¦R�����4�����¥£��?¦½§�ª4���Q�´�4£j� �Q�_®<��£<¶^¶�§���¦"��¡��F��¹���°?¹ ���¥£��Æ¬?£�� �$�
§�ª$�F�R�À�>� �Q�_®<��£<¶^¶t§���¦��F���_�F¬$���_®�§�ª<���Fªtº_� �³ª<���$®?¦R����ª<�`º_§���¦��g°?�_®
�Fª?£����_�<±ÀÉt�<�K��ª$�F�g�FÁ<���F�?¦Q��£��?¦>��£*� ª4�³�$�F�4���R���³��£��4�_�F¬$�^¦c£<¶n� �Q�_®<��¼
£�¶`¶C¦Q�¢�������F������¦P��£��$¹�®�°4�À¨*�F®$�>°4©;���$��£��H¬[£�������� �4����£$¦Q�¥¦,º��_¹ ¹�£�§����$�
®��^¦~{��<�4�F���¢¡��>� ���F®<��£�¶^¶Q¦C�_���<±
�= d¤¨§'�:òd¡��+��§¢óô§W��å� W�O�¨�2��¤¨§d�G¤] WõO�: d¡
¸K�*£��Q®<������£¢{��$®$�<�­��ª$�³¦Q�<������°$��¹¢��� ©*�F�$®�à<�4�_¹¢��� ©�£<¶n¡����R�¥£��?¦n� �Q�_®<��¼
£�¶`¶�¬<��£�¬[£$¦��_¹0¦R� �Q�F���F�<����¦
ºÀ¦�£�¨���¨��F� �K����¦¯���R�´�Q�_à<�<� �R��®t±=��¦È¦��F�?¼
�����_¹ ¹ ©�º9§��´¦Q�_��¦Q��¡��F�Q�_¹P®���¨��F�[¦R�¥£��[¦0�¥£���ª$��à<�$��¦R����£���£<¶0¨��_�¢�R����¦
¶R£����¢���F®$��£�¶`¶�¦Q�¢�������F��©j��¡��F¹ �4�F� �¥£��'±á¾¿��®��^¦Q�_�?¦
¦½¦È£�¨���£�¶À� ª4��¦��
°<�R���Wö?©;°4�_¹�£�§�±
Ét�¢�È¦R��¹ ©�º�� �Q�_®<��£�¶^¶�¦R� �Q�F���_������¦½���F�j°4����£�¨¯¬?���Q�_®j£��S��ª$�Æ°?��¦R�^¦
£�¶c� ª4�F� �­��°4��¹ ��� ©á�¥£á¤?�4®6�*¦È�����¥¦�¶H�F�_��£��K©¿¦È£�¹ �<����£��!±�¸K�¿£����c���<��� �¥�F¹
��Á<¬4���R��¨��F�<�^¦>§��¯®$��¤?�4�_®��¯¦È�����¥¦�¶H�_�F�¥£��R©á¦È£�¹ �<����£�����¦­�¯¦È£�¹ �<����£��
§�ª<���Fª½§���¦P� �¯�>¬$�R��®<�F�����R¨"���$�_®Y¦��F�t£�¶C�F���_��¬4����°4¹��À¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦�±
Ò[�_��£��$®$¹¢©�º_�¢���F®$��£<¶^¶C¦Q�¢�������F�<����¦2���F�;°?�À��£�¨¯¬[���Q�_®;£��³��ª$�c°?��¦R�^¦

£�¶g��ª$�³�<�$¨¯°4�F�>£<¶g� �$���F�Q�_�F����£��?¦c§�� ��ª�� ª4�³�[¦Q�F�g��ª$�F©*�Q�_à<�<� �R�;°4��¼
¶R£��Q�c¤?�$®<� �4�;�À¦È�����¥¦�¶H�_�F�¥£��R©¯¦�£<¹¢�$� �¥£��'± î °$¡��¥£��[¦Q¹ ©�ºF¶H��§��F�'���<�������F��¼
����£��?¦9���Q�P°?�F�����F�Rº_¦Q� �4�_����ª<�^¦!§�£��$¹�®c¨������­� ª?����§��0���Q�n¨"���<��¨"��ãF���$�
£�¡��F�Kª4���_®Y£��Y��ª$�Àª<�$¨*�����?¦����R±
² ��ª<� �R®Æ¨��F� �R���¯¶R£��0¨�����¦R�<�K���$�*� ª4�½¬4���Q¶R£��R¨*���$���;£�¶0�³� �Q�_®<��¼
£�¶`¶­¬<��£�¬?£4¦��_¹c¦R� �Q�F���F�<©S�¥¦"� ª4�á��¨*£��$�<�c£<¶�� �4¶K£��K¨*�F� �¥£��S§��á���F�
¹������R�"��°?£��<�4� ª4�c�[¦Q�F�K± @ ¦R���$�¯£��<�2¨*£��Q�c�<�_�$�F�Q�_¹<¨*£<®<�_¹?£�¶9� �Q�_®<��¼
£�¶`¶R¦,º$§�ª$���Q�Y�­� �Q�_®<��£<¶^¶C�^¦gª4�F�$®$¹ ��®³§���� ª*� �4®<��¬?�F�4®<�F�$�^º���£��|{��<�4��¼
���¢¡��c��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦�±<âPª<�Q£��$��ª;�F�³���<�������F�_� � ¡��g¬<��£�����¦
¦2§���� ª½� ª4�c�[¦Q�F�
§��­�����¯¹������R�½��°?£��<�<��ª$�­��£�¨¯¬4¹���Á<��������¦2£�¶9��ª$�À�?¦Q�F� « ¦9¬$�R��¶H�F�R�_�$����¦
¶`�Q£�¨ì� ª4�P� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦4� ª?�������Q�g�F�_����¬4����®t±�¸H��£��<�$���<��� �¥�F¹���Á<¬4���R��¨��F�<�^¦
§��;�����"�Q�F�4���Q®³��ª$�Y¬<�Q��¼H��Á<�^¦R�����$�"�F���_��¬4����°4¹��³¦Q�_�C£<¶�¦È£�¹ �<����£��?¦>��¦
�À¡����R©;���R�$®$�>¨*£�®$�_¹4£�¶'� ª$�¥¦��F��à��<� �Q�_®�»<�?£�§�¹ ��®<�$��±

Ét� �?�F¹�¹¢©�º4§��;�����´��£�¨¯¬[���Q�;¦R� �Q�F���_������¦�°[��¦��_®*£���µ���¶^¶R£��R��·<±�É!£��
��Á?��¨¯¬4¹���º'�_ª4£$£$¦R���$�Æ� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦0��ª4�F��¦��F� �^¦Q¶H© ²­Í º'§���¹�¹n�$�F�$�F�Q�_¹ ¹ ©�º
�¥��»<�"¹���¦
¦��_¶^¶R£��R�2��ª4���tºt°��<���4£��C°?����¦Y¦Q�$���_��¦
¦Q¶H�$¹n��¦
º'�[¦R���$��¡<����¼
°$��¹ � ��©<± Í ¹�£4¦Q�_¹ ©�ºt¹ � �$»<�_®*��£*� ª4�;��¶^¶K£��K�9¨��F� �R���;�¥¦À��Á<���F�$� �¥£�������¨���º
§�ª<���Fª��^¦P�F�³£�°4¡��¥£��?¦!¨�����¦R�<�R�0£<¶[��ª$�g¬?���Q¶K£��K¨*�F�$�_�g£�¶'�g�¢���F®$��£<¶^¶
¬<��£�¬[£$¦È�F¹[¦R� �Q�F���F�<©<±�ä����Q��º���Á<���F�$� �¥£��Y����¨��c�Q�_¶K���È¦P��£³��ª$�Y¦K¬?�_�_®¯���
§�ª<���Fª*�;��£��4¤[�<�������¥£��Rº�°?��¦��_®�£��Æ�­¬?���K�����F�$¹������¢���F®$��£�¶`¶n¦R� �Q�F���F�<©�º
���F�¯�R��¦K¬[£��$®³�¥£½� ª4���?¦Q�F�K± î °$¡<��£��?¦�¹¢©�º���ª$��¶H��¦R���������¢���F®$��£�¶`¶!¬$�Q£$¼
¬?£4¦��_¹�¦R� �������F��©6������¬$�R��¦Q�_�<�n��ª$�*�?¦����­§�����ªj�*¦��F�0£�¶­�F¹ ���F�K�?�����¢¡��
� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦9� ª4�>°?�F�����F�K±
÷[�G©� d§'�:�ø d��¤¨�O�T�=��å� d�X¡
¸K�´Ò[���F����£��*Üt± ë�§���¬$�R��¦Q�F�$����®"��ª$�;�FÁ�¬4�F�K��¨��F�$���_¹t®<��¦R�����*¶R£��>£��<�
���<��� �¥�F¹g��Á<¬4���R��¨��F�<�^¦�±6âPª$��¦Q�*�FÁ�¬4�F�K��¨��F�$�¥¦�� ��¡�£�¹�¡���®�� ª4�Æ��¡��_¹¢�?¼
�����¥£��*£�¶P���<�<¨¯°?���n£�¶P�¢���F®$��£�¶`¶!¬$�Q£�¬?£4¦��F¹!¦Q�¢�������F�<����¦g�F�$�F� �[¦R�[��§�£
��Á<¬4���R��¨��F�<�¥�F¹���Á<��¦�åG7H�'94��ª$�P�$�<¨¯°?���?£<¶4�_�_����¬$�¥��°?¹ �g¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦t���4®7¥°T9?��ª$�c¦R� �Q�F�$�<� ªY£<¶[� ª4�c¦R��¨"�$¹������_®��[¦Q��� « ¦9��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦�±�âPª<�^¦!°?��¦R���
¨*£�®$�_¹$¶K£��9��¡��F¹ �4�F� ���$�Y�_¹¢�����R�4�F� � ¡��À¦R� �������F������¦C�����;°4�c�FÁ<���F�$®$�_®­���
�c�<�<¨¯°?���9£<¶'§��F©?¦�±
É!£��>��Á4�F¨¯¬4¹���º$§��Yª?��¡���°?�F���$�"��£*��£��?¦R��®<�F��®<��¶^¶K���R���$�"��£�¨¯°$�¥¼

�4�F� �¥£��[¦�£�¶9¬<��£�¬[£$¦È�F¹$¨��F��ª4£�®?¦����$®½¡��¥��°4��¹ ��� ©"�Fª4�_�_»<���$�t±[¸K���F®$®��¥¼
����£��[º_§��0���Q�>�F�<�H�Q�F�$��¹ ©À����¡���¦Q� ���$�F� ���$�À§�ª$�_� ª4���9¦�£<¹¢�$� �¥£��[¦'¶H�F¹�¹����<�¥£
�_¹���¦
¦Q��¦c°?��¦��_®�£���§�ª<���Fª´� �Q�_®<��£<¶^¶n¬<��£�¬?£4¦��_¹'¨����Fª?���<�^¦R¨�§�ª$���_ª7H�'99�����¯¤?�$®;� ª4�F¨´º��F�$®�7¥°T9'¨*£$¦Q�4��¶`¤[�_���_�<��¹¢©³¤[�$®4¦2� ª4�F¨�±
² �$�<¨¯°?���!£�¶!£�� ª4���t��¨¯¬?£��K�¥���$����Á�¬?���R� ¨��_�<�¥�F¹�¨*£�®<��¹�¦C���R��¬[£$¦È¼
¦R� °4¹��´°$©���£��?¦Q��®$���R� �4���Q�_¹�������£��?¦Qª<� ¬[¦Y°4�_��§����F�S�_¹���¦È¦���¦"£<¶;¦�£<¹¢�?¼
����£��?¦Y�F�$®¿�_¹���¦È¦���¦³£�¶c�¢���F®$��£�¶`¶R¦,ºC§�ª$�F�R�*�¢���F®$��£<¶^¶g¬<��£�¬[£$¦È�F¹¥¦����Q�
°?��¦Q��®Y£���®$£�¨*������£��!�?¦����!¨*£<®<��¹�¦,º��_� ��ª$�F�'���¢¡<�F�Y£��'�_�_à��$�¢�Q�_®!±�Ét��¼
�4�_¹ ¹ ©�ºF���$��£��K¬?£����������$�c��£$¦Q�¥¦2� �$��£­��ª$�0¶`����¨���§�£��R»À�^¦P�F��� �$���F�R��¦R��� �4�
�^¦È¦R�4��±Æõ�£��R�¯���<���_¹�¹ ���$�F�<�2� ���F®<��£�¶^¶c¦Q�¢�������F�<����¦����4®���Á�¬?���R� ¨��_�<�¥�F¹
¨*£�®$�_¹¥¦'������°?�>®<��¡���¹�£�¬4��®0ª$�F�R��°[��¦��_®�£��¯�!���R�_��£�£�¬4� ��¨*�F¹ ��� ©Y���4®
� �Q�_®<��£<¶^¶t®4£�¨"���4�����¥£��!±
Í ���K�R�_�<��¹¢©�º?£��<�g��Á<¬4�F�K��¨��F�$�¥¦g����¬4� �<�R�;�F����¦K¬?�_�F�P£<¶P¬$�Q£�°4¹��F¨Æ¦

§���� ª"£��Q®<�F�R��®�®$£�¨*�F� �[¦�±�É!£��C�FÁ4��¨¯¬?¹ ��º_� �½��£��4¤[�<����������£��;���$®³®<��¼
¦R�����tº,¬?��£�¬4¹���£�¶H���F�­ª4��¡��g�n¬<�Q�_¶K���Q�F�$���n®$��¤?�4�_®À£�¡����?�4£��4¼K£��Q®<���Q�_®
®$£�¨*�����?¦C¦R�4�FªY��¦9��£�¹�£��È¦�±�âPª4���Q�>���Q�g���$�<¨¯°?���!£�¶[§���©[¦'� �Y§�ª$���_ª
§��­�����¯��Á$���_�$®³£����P��¬$¬<��£<�F�_ªY�¥£��Q�F¨*£�¡<�>� ª$�¥¦2�Q��¦R� �R���_� �¥£��'±?Òt£�¨��
£�°4¡��¥£��?¦0��¬<¬$�Q£$�F�_ª$��¦g��£´£�¡��F�R��£�¨"���$�½� ª$�¥¦>�Q��¦R� �R���_� �¥£������Q�³�_� ��ª$�F�
�¥£"¹ �����R�*���?¦���� « ¦n¬$�R��¶H�F�R�_�$����£�¡����P�$�4£��Q®<�F�R��®;®4£�¨*�����?¦���ª���£��4��ª
� �Q�_®<��£<¶^¶P��£��?¦Q�¢�������<�^¦
º4£����¥£"Ù
ï�K·IeMGK�I[���<�������F�_� � ¡��_¹ ©"®<��¤[�$�;�F�´£��R¼
®<�F�K���$�³£�¡����P¦R�4�Fª³®4£�¨*�F� �[¦C§�� ��ª;��ª$�c�?¦���� Ñ îk« Ò?�$¹�¹ �¢¡����tº?ÓFÔ<Ô$Ô Ö ±
Ú'÷¢ö ù*ÿ0Û8ú��	�b�2ý^ükû�ü)�?ý2üêú���ý`û/ùk���2ý¥þ­ý)���Rþ^ú[ÿ
¸K�À��ª<�^¦'¦��_�_� �¥£��­§��n¬$�R��¦Q�_�<���2�Q���_¹�¼H§�£��Q¹ ®c��¬<¬?¹¢�����F� �¥£���£�¶?£����[§�£��R»
£��³�¢���F®$��£<¶^¶R¦2¶^��£�¨ê��ª$�À¤t�_¹�®³£�¶!¬<�R���<���_®$¼H�F� �Q�F�<����°[£<���Q®i7­� Í Þ½9C®<��¼
¦R�����'± ² � Í Þ«�����³°4�c�R�_�$���Q®<��®Y��¦��­��£��?¤[���<�Q�F� �¥£��;£<¶C�_¹��_�F� ��£��<���
��£�¨¯¬?£��$�F�$�¥¦,º$��£��<�$���F���_®¯°4©*�4�F�^¦
º$¬?¹��_�_��®Æ£����Y¨"�4¹¢���¥¼`¹���©4�����_�¢�K¼
�F�$� ��°?£<���R®!±�õÅ�F��©Y£�¶?��ª$�>��£�¨"¨*£��­�Fª4���Q�_�F�����R�¥¦Q� ����¦9£<¶t��£��4¤[�<�����_¼
����£��Y¬<��£�°?¹ �_¨Æ¦2���Q�c¬<�Q��¦Q�_�<�4� �;¬?���K�����_�$¹����C�_¹���¦È¦���¦�£�¶-� Í ÞV®<��¦Q���<�
¦R�4�Fª���¦,º0¦K¬?�_�_��¶H©<���$�6� ª4�Æ®$�F�¥����¹0£�¶;¦R�<°?¼R¦R©[¦R���F¨Æ¦;§�� ��ª<���S�*¬$�R��¼
��Á$�¥¦Q� ���$��¬$�Q£<®��4�F�4¦Q�¢�R�$�_� �<�R�0�F�$®³¦R¬4�_�_��¶H©<���$����ª$�c�4�F� �<�R�c£<¶t��ª$�c� �?¼
�����Q¶H�F���­°4�_��§����F�"��ª$�;¦R�<°?¼R¦R©[¦R���F¨Æ¦�± ² ��©�¬4�����F¹t��Á?��¨¯¬?¹ ��£�¶�� Í Þ
��£��4¤[�<����������£��À�^¦P¦��_¹��_�F�����$�;£�¬$����£��?¦'¶K£���� Í ¨*£�� ª4���K°?£<���R®­��¦
¦Q�F¨*¼
°4¹ ©<±OäY£�§���¡<���Rº�� ���Q���_¹<§�£��Q¹�®;��¬$¬4¹ ����������£��?¦
ºF��ª$�F�R�g¨*�F©�°4�c�>�$�_��®
¶R£��À®$��¦R�����6£�¬$��� ¨"��ã��F� �¥£���§�ª$���_ªá¨*��©�ºC£��c¨*�F©��4£��^º9°4����£��?¦Q��®4¼
���Q�_®�¬?���R�>£�¶À� ª4�*��£��4¤[�<����������£��´¬<��£��_��¦È¦�± ² �¿��Á?��¨¯¬4¹���£�¶À��ª<�^¦
¶`�Q£�¨&� ª4�>¤[�_¹�®�£�¶	� Í Þ�®<��¦R�����­�¥¦'��ª$��¬?¹��_�_�F¨��_�<��£�¶[¹�£����F¹�¤[®<�$�_���_¹
¨*���R»?¦�¶K£���¤?�4�*¹����F®4¼¥¬4� ���Fª¿��£�¨¯¬[£��4�F�<�^¦½Øj��£�¨¯¬?£��$�_�<�^¦­§�ª4£$¦��
¬$���?¦����Q�­¡����R©³��¹�£4¦Q�À��£<�<�F��ª$�F�K± ² ¤[®<�$�_���_¹$�^¦��À¨*���R»<���9¬4¹��F���_®³£��



�¢� Í ÞV§�ª$���_ª³¶K�F�F��¹ � �¥������¦P¬<�Q�_�_�¥¦��À£�¬$�������F¹[�F¹ ���<�<¨��_�<�$¶R£��C¬?¹��_�F���$�
¤?�4��¹ ���F®$¼^¬$�����Fª"��£�¨¯¬?£��4�F�$�¥¦�±!¸K���<�F�4�����F¹^º��¯� Í Þé¨*���<�4¶H�_�F�����Q���
§�£��4¹ ®��Q�_à<�<� �R�¯��ª4�F����¡<���R©á��£�¨¯¬[£��4�F�<�n£��¿��� Í Þ�§�£��$¹�®�ª?��¡��
��§�£Æ¤[®��4�F�¥�F¹!¨*���R»?¦>��¦È¦�£<�F�¥�����_®�§�����ª*���H±����_�FªÆ£<¶P��ª$��¦��³¤[®<�$�_���_¹
¨*���R»?¦'§�£��4¹ ®À°?�0£��$��������§�£�®��¥�F�4£��?�F¹�¹¢©�£�¬$¬?£$¦Q� ���g��£��K�4���È¦!£<¶[� ª4�
��£�¨¯¬?£��$�F�$�H± ² �"��Á?��¨¯¬?¹ �����K�Q�F�$�$�F¨��F�$�?£<¶P¤[®��4�F�¥�F¹[¨*���K»[¦P§�����ª
�Q��¦K¬?�_�_�<�¥£Y�c¤?�4�c¹����_®$¼^¬$�����_ª���£�¨¯¬[£��$�_�<�<£��³�[� Í ÞN�¥¦2��¹�¹¢�[¦R� �Q�F����®
���;Ét�����<�R��ë?±

Fine Lead-pitch
Component

Fiducial Marks

PCB Outline

Ét�����<�R��ë[å ² ����Á4�F¨¯¬4¹��´���H�����4�<�F¨��_�<�g£�¶Y¤[®<�$�F�¥�F¹g¨*���K»[¦Y§�����ª
�Q��¦K¬?�_�_�$�¥£;�­¤?�$�À¹ ���F®4¼¥¬4� ���Fª;��£�¨¯¬[£��$�_�<�$£��³�¢� Í Þ�±
âPª$�0¬4¹��F�_�_¨��F�$�4£�¶2¤[®<�$�_���_¹<¨*���K»[¦C¨*��©¯��¬$¬4�����'�¥£�°?�­�c�¢�R�¢¡<���_¹

�^¦È¦R�4��±øäY£�§���¡����Rº2£��¿�F�¿�F�_� �?�F¹�� Í Þ­º'� ª4�¯¬<��£�°?¹ �_¨ð�^¦���£�¨¯¬?¹¢�¥¼
���F����®¯°$©*� ª4�Y��Á<�^¦R���F�4�_�;£<¶P� �Q�_�F»$� �4��7^�$�_�¥¦0§�ª<���Fª���£��<�4�_�_�!��£�¨*¼
¬?£��$�_�<�^¦0�_���W9Qº9£�°[¦R� �R�$�F���¥£��?¦c���F�?¦��_®*°$©�� ª4�³¬4¹��F�_�_¨��F�$�2£<¶0£���ª$�F�
��£�¨¯¬?£��$�F�$�¥¦��F�$®j���Q����¦Y§�ª<���Fªj�����$�4£��^º2¶K£���£��$�"�Q����¦�£��¿£��Y���?¼
£���ª$�F�Rº'°?���?¦��_®¿¶K£���¤[®<�$�F�¥�F¹�¨*���R»�¬?¹��_�_�F¨��_�<�K± ² ¬<��£�°4¹��F¨*�F� ���
¦Q���F�?���R��£"§�ª$���_ª�¶^�Q�_à<�$�_�<��¹¢©*£<�_�F�<��¦������Q���_¹�¼H§�£��Q¹ ®"®$��¦Q���<�?¦��^¦g��¹�¼
¹ �?¦R� �������_®Y���;É!���<���Q�0æ

Component

Fine Lead-pitch

Fine Lead-pitch
Component

Fine Lead-pitch

ComponentComponent
Fine Lead-pitch

Tracking

PCB Outline

1 2

3 4

Ét�����<�R�;æ'å ² � ©<¬$�����_¹¥º<°��$�9¬<��£�°4¹��F¨*�F� ����º�� Í Þ ��£��4¤[�<����������£��"¶K£��
¤[®<�$�F�¥�F¹$¨*���R»�¬?¹��_�_�F¨��_�<�K±
¸H���<�_�$�F�Q�_¹¥º�� ª4��¬4¹��F���F¨��F�$��£�¶!¤[®<�$�_���_¹�¨*���R»?¦!¨"�?¦Q�4¦��F� �^¦Q¶H©�� ª4�

¶R£�¹�¹�£�§����$�Y��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦
Ó�±cÉ!£��>���F�_ª�¤[�$�¯¹ ���F®4¼¥¬4� ���Fª´��£�¨¯¬[£��4�F�<�9��§�£�¤[®<�$�_���_¹'¨*���K»[¦
¨"�[¦R��°?��¬4¹��F�_��®­� �Y��§�£�®��¥�F�4£��4�_¹ ¹ ©�£�¬<¬[£$¦Q� ���g��£��R�$�F��¦9£<¶[� ª4�
��£�¨¯¬?£��$�_�<��Ô

Ü!±cÉt��®��4�F�¥�F¹9¨*���R»?¦­¦Rª?£��4¹ ®Æ�4£��'°?�³¬4¹��F�_��®*�$�$®$���g� ª4�³��£�¨¯¬?£$¼
�4�F�<��Ô

ë[±cÉt��®��4�F�¥�F¹n¨*���R»?¦�¦Rª?£��4¹ ®´°?�*��¦Y�_¹�£$¦Q����£���ª$�*��£��R�$�F�­£�¶c� ª4�
��£�¨¯¬?£��$�_�<�$��¦C¬[£$¦È¦Q�¢°?¹ ��º_� ©<¬$�����_¹ ¹ ©³§���� ª$� �kþ�¨"¨�±

æ'±cÉt��®��4�F�¥�F¹>¨*���K»[¦"¦Rª?£��$¹�®Sª4��¡<�á��¨"� �$� ¨"�$¨�¦���¬?���Q�F� �¥£��Å£<¶
Ódþ�¨"¨í¶^��£�¨í���F�Fª¯£���ª$�F�K±

þt± ² ¨"���<��¨*�F¹<�<�$¨¯°4���2£�¶C¤[®��4�F�¥�F¹<¨*���R»?¦n¦Qª4£��$¹�®�°4�c�?¦Q��®t±
¸K���_®<®�������£��[º
��ª$�n¬4¹��F���F¨��F�$��£<¶?¤[�$��¹ ���F®$¼^¬$�����Fªc��£�¨¯¬?£��$�_�<�^¦4¨"�?¦Q�
¦��F� �^¦Q¶H©N���?£���ª$�F�½¦Q�F��£�¶Y��£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦,º�� ª4��¨*£$¦Q�>�Q�_¹���¡����<�>������ª<�^¦
��Á?��¨¯¬4¹���°?�F���$�"��ª4�F�2¤[�$�;¹����_®$¼^¬$�����_ª*��£�¨¯¬?£��$�F�$�¥¦>¦Qª4£��$¹�®´¦Rª?���Q�
�4£"¨*£��Q��� ª?���*£��4�;¤[®<�$�F�¥�F¹t¨*���R»�§�� ��ª´�F�4£���ª$�F�n��£�¨¯¬?£��4�F�$�H±2¸K�
¬<���F�_� ���_�À��ª$��¦�£�¹ �<���¥£��½��£³��ª$�c¬<��£�°4¹��F¨�£<¶2¤[®��4�F�¥�F¹4¬4¹��F���F¨��_�<�$�R��¼
®��4�_��¦C�¥£;�F��à��$�¢�R� �4��§�ª4�F�?�c�?¦����2§�£��$¹�®��Q�F�$���R®Y��¦n�F�½�F���_�F¬$�¥��°4¹��
¨����F�<���$�½¶K£���µ����"� ª4����£��R�$�F�R·�£�¶�����£�¨¯¬[£��4�F�<�[���4®�µ�®��¥�F�4£��?�F¹�¹¢©
£�¬$¬?£4¦R������·Y��£��K�4���È¦�±cÉ!���<���Q�iþ"��¹�¹¢�[¦R� �Q�F����¦>��ª$�;°?£��<�$®?¦>£�¶g§�ª?���2�
®<��¦R�����4���0§�£��$¹�®��F�_����¬4�n��¦��³�¢���F®$��£<¶^¶�¶R£��­µ�� ����ª$�¯��£��K�4���Q·³£<¶0�
��£�¨¯¬?£��$�F�$�$���4®³µ�®<���_�$£��4�F¹�¹ ©;£�¬<¬[£$¦Q� ���_·0��£��R�$�F��¦�±

Fine Lead-pitch
Component

PCB Outline

Tradeoff limit

Tradeoff limit

T
ra

de
of

f 
lim

it

T
ra

de
of

f 
lim

it

Ét�����<�R�¢þ!å4âPª$�À¹¢��¨"� �^¦�£�¶!§�ª?���[§�£��4¹ ®�°?�>�Q�F�$���R®$�_®Y��¦C���³��ª$�À��£��R¼
�$�F�2£<¶9�c��£�¨¯¬?£��4�F�$�H±

�����R� �4�Y��ª$�À¬<��£�����¦È¦�£�¶'¬?¹��_�F���$�¯¤[®��4�F�¥�F¹4¨*���R»?¦�£��½� ª4�À¹���©?£��$�
��¹ ¹ �?¦Q�¢�������_®;� �½Ét�������Q�0ætº���ª$�­®<��¦Q���<�$�F�9§�£��4¹ ®½�������_¨¯¬$�4��£³¹�£<���F���­�
¤[®<�$�F�¥�F¹����­���F�_ª�£<¶$��ª$�g£��$�¥¦Q��®$�n��£��R�$���È¦t£<¶?���F�_ª­��£�¨¯¬[£��$�_�<�_§�����ª
��ª$�0��£��?¦��_à<�$�F�4�_����ª4���$� ª4�c¤[®<�$�F�¥�F¹?¦Q�F¬?���������¥£����R�$¹��>§�£��$¹�®�°4�c¡��¥¼
£�¹������_®!±gâ!���F®$��£�¶`¶R¦���£��$¹�®¯°?�;�<�_�$�F�Q�F����®½°?��¦��_®´£��Æ�Y�?¦Q�F�K¼`¨*£�®<��¹
°?��¦Q��®­£��c��ª$�>¦Q�_�_�4���K�¥£>��¹ ¹ �?¦Q�¢�������_®À���ÀÉt�����<�R��þ[± ² �?�F¹�£��$£��?¦4�¥£À� ª4�
���<�������F�F���¥£��0��ª4�F�����[¦Q���[§�£��4¹ ®cª4��¡��>¦�£<¹ ¡<� �4�>� ª4�nÃ;¼KÄ­�$���F�[¦4¬<��£�°[¼
¹��F¨´º?��®$��¦Q���<�$������£��4¹ ®³°?��¬<�Q��¦��F�<���_®"§�����ªÆ�;¦Q�F�K����¦0£�¶P� ���F®<��£�¶^¶Q¦
§�ª<���FªY§�£��$¹�®Y��¦È¦Q�¥¦Q�$��ª$�c®<��¦Q���<�$�F�[�R���F�Fª���ª$�À�F�_����¬4����°4¹��>¦È£�¹ �<����£��
��¹ ¹ �?¦Q�¢�������_®;� �³Ét���<���Q��6t±

Component
Fine Lead-pitch

Fine Lead-pitch
Component

Fine Lead-pitch

Fine Lead-pitch
Component

Component

Tracking

PCB Outline

1 2

3 4

Ét�������Q��6!å ² �¯�F���_��¬4����°4¹��g¬4¹��F���F¨��_�<�4£<¶9¤t®��$�_���_¹<¨*���K»[¦�±



² ¹¢��ª4£��$��ªtº[�F�C¶K�F���½¡��_¹¢�4�³�½¡��F�K©�¦R��¨¯¬4¹��Y�Q���_¹�¼H§�£��Q¹ ®´��¬<¬?¹¢������¼
����£��[º�� ª$�¥¦t�¥¦9�n¬<��£�°?¹ �_¨&§�ª<���FªÀ�¥¦'�F�4��£��<�<�����Q�_®>°$©g� Í Þ¿®$��¦R�����4���È¦
£��"�­®$�F��¹ ©Y°[��¦R�^¦�±[ânª$���Q�À�¥¦��F�<�H�Q�F�$��¹ ©Y�?£½¦Q©?¦R���F¨*�F� ���­��£$£�¹?¶R£��P��¦�¼
¦R�^¦R�����$�½®<��¦Q���<�$�F��¦'¬?¹��_�_�­¤[®��4�F�¥�F¹¥¦�±

ÿ 5�ÌC30�4�K. � �RÌC3
âPª4�0��°$��¹ � ��©Y£�¶t��£��4¤t���������¥£��È¦?�¥£��<�_�$�F�Q�F����� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦[�¥£­�?¦����È¦9®����R¼
���$�S���<�������F�F���¢¡�����£��4¤t�����������¥£��j�¥¦¯¡��_¹¢�?��°?¹ �<±ì¸H����ª<�^¦³¬?��¬4�F�;§��
ª4��¡<�³¨*£<®<��¹ ��®Æ� ���F®<��£�¶^¶Q¦c� �á��£��[¦R� �Q�F� �$��¼^°?��¦Q�_®Æ��£��4¤[�<����������£�����¦
�F®$®���� �¥£��?�F¹���£��[¦R� �Q�F� �$�¥¦,º����$®�°4�F�<�<���¥£³¦R���$®<©Y��ª$�0�^¦È¦Q�$��¦2����¡�£�¹�¡��_®
�����$�F�4��������� �4�c���4®­��¡��_¹¢�?����� �4�À¦R�4�Fª�� �Q�_®<��£<¶^¶Q¦�±�¾¿�>®<��¦Q���R� °4�_®­£��<�
°?��¦R���½��¬<¬$�Q£$�F�Fª"���*��ª$�½��£��<����Á<�C£�¶g�;·_��£�©$·Y��£��4¤t�����������¥£��¯¬<��£�°[¼
¹��F¨l���4®��Q��¬[£��R����®�� ª4�"�Q��¦Q�$¹ �¥¦³£�¶�¦�£�¨������<��� �¥�F¹g��Á<¬4���R��¨��F�<�^¦À�¥£
��£�¨¯¬?���R��®���¶^¶K���Q�F�$�?·F¬<��£�¬[£$¦��_¹!¦R� �Q�F���_������¦Q·�¶R£��n�$�F�4��������� �4�;� �Q�_®<��¼
£�¶`¶R¦�±'¾j�Yª4��¡<�­¹�����®�£��$�'�À¬<��£����Q�F¨�¶R£���¶H���R� ª4����¦R���$®<©�º$£��$��¹ ���<���$�
��ª$�­¬?���Q�F¨��F�����È¦�£�¶2��ª$�­¬$�Q£�°4¹��F¨ ¦R¬?�F������£¯°4����Á<¬4¹�£��Q�_®t±'Ét���4�F¹�¹ ©�º
§���®<�¥¦��F�?¦
¦Q��®�ª4£�§ç£����0��®<����¦­¨"����ª$�2°4����¬<¬?¹¢���_®´�¥£´�R���F¹P§�£��R¹�®
��£��4¤[�<����������£���¬<��£�°?¹ �_¨Æ¦'� �¯�F� �R�_�<����°[£<���Q®Y®$��¦R�����'±

� �Tê>30Ìôé6�R1?=>/2è}143 ���
âPª$�¥¦P§�£��K»½§���¦�¦R��¬$¬?£��K���_®����Y¬[���R�<°4©;â'�K��¹�£<��©$±

�61Gë�1?:<1430�?1 �
Ñ Þc£�§��F�[º?Ó_Ô<Ô<ß Ö�� ��¨���¦�Þc£�§��F�!± @ ¦R���$�¯®<�F¬4�_�$®<�_�$��©Y�R����£��Q®4¦P�¥£
�$�F�4����������®<��¦Q���<����£$£��Q®����4�����¥£����F®$¡����_�����Æ�Y��£��?¦Q�¢�������<�¥¼^°?��¦��_®
��¬<¬$�Q£$�F�Fª­�¥£ Í £��$�_���K�R�_�<���P�4�����$�_�F�K���$�!±���M Q ï�F<Ø ×´K¨RhIJH��
HTaTF�REð
Ø:K��?º�ë$ë�7`Ü)Ø[ëO9
å¥ÓFÔ9ÓyØPÓFÔ<Ô4º�ÓFÔ$Ô�ßt±

Ñ É!�_¹�¶H�F�K�$���³×_Ø$Ù4Ú¢Û�º�Ü<Ý$Ý<Ý4Ö ² ¹���Á4�F�$®$��� É!��¹ ¶K���R�<���?º 	����Rª4���Q®
Ét�K���_®��K���FªtºÐ�����_� ¨*��� � ���<�?�F�_ª[ºÇ���4® õÅ���R»<�[¦ôÒ?���<¨¯¬$�����R±
Í £��?¦Q�¥¦Q���_�$��©?¼¥°[��¦Q��®;®<���_���4£4¦R�^¦�£�¶2��£��4¤[�<����������£��Y»<�?£�§�¹ ��®<�$��¼
°[��¦���¦�±?¸K��
�K]M�U�×_×'a	IÅH�ãGR�M]}ÀØej$×���
Tj���F�K]M�ïn×FÙOH���MOH¨}�×WKK×EH	U_×½MOH
�
K�Ø:I â�UWI¢Ù4Ú���H4Ø�×�Ú�ÚXI ã4×'HTU�×������������ ���������Èº�¬?�F�$��¦0Ó�æT6)Ø2Ó'þ<Ý?º�Ü<Ý<Ý$Ýt±

Ñ É[�R�_�$®$���C×�Ø<Ù?ÚvÛ�º�Ü<Ý$Ý<Ý$Ö��P�$�$�F�4� Í ±PÉ[�Q�F�$®$���Rº Í ª4��¡��_¹¢�����P��»<����¡��¥¼
¡��F���F�4��¡�£��$�?º,�F�$® < ���_ª4���R® � ±
¾j�F¹�¹��_�_�<± ² ����¦��g¦Q� �4®�©­� ����Á�¬?¹���¼�?������£��Y���$®���¨¯¬4¹ ���������¥£��!±�¸K����H�� 
!�������#"�MGK%$dRyjGM�ïøMOH��½H$Ù?Ú �TðREIÅR>Ù�HGa'&GIJR|F�Ù4ÚXI (�Ù$Ø:I~MOHiM+})��MOH�R�ØXKRÙ	IÅH?Ø�
[K+M´ã�KRÙ Q RgÙOHTa+*	M$Ú-,�×WK�R�º
Ü$Ý<Ý$Ýt±

Ñ õ����H�R�¥£����4���4®³Ò?���$�_»<��©�º$Ó_Ô<Ô4Õ�Ö/.­��¨ õÅ���K�K�¥£��������4®Á�!�F����� � ±
Ò[� �4�F»<��©$±�
�K+M�ã�KRÙ Q¯Q IÅH�ã
N�I Øej0��M)H�R�ØXKQÙTIJH4Ø~R213�¢H��
H?ØXK]MOa	FOU_Ø:IeM)H!±
ânª$�0õS¸Kâl�[�Q��¦
¦
º Í �F¨¯°<�R��®$�<��º_õÅ��¦È¦��_�Fª$�?¦Q�_� �^¦
ºtÓFÔ<Ô4Õ?±

Ñ îk« Ò?�4¹ ¹ �¢¡��F�[º4ÓFÔ$Ô<Ô Ö Þc���K�R© ² ¹���� îk« Ò?�4¹ ¹ �¢¡��F�!±���M)HGR,Ø:KRÙTIJH4Ø:ð4�gIJa4×'a
��MOHTU�×]ïPØ:F�Ù?Ú�5¯×'R|IÅãGH!±-�tª<� � ª4��¦R�^¦
º��Y��¬[���R� ¨��_�<�4£<¶ Í £�¨¯¬$�$���F�
Òt�F���F�$����º @ �$�¢¡��F��¦Q� ��© Í £�¹�¹ �_�<� Í £��K»tº�¸H�R��¹��F�$®?º � �$¹ ©�Ó_Ô<Ô<Ôt±

Ñ�Òt��°4� �¯���$®YÉ[�R�_�$®$���Rº?ÓFÔ$Ô�6$Ö"�;���$����¹ÏÒt��°$��� ���4®É�P�4�<�F�4� Í ±
Ét�R�_�$®<�F�K± Í £��?¤[���<�Q�F� �¥£��6��¦���£�¨¯¬?£4¦R�����"��£��[¦R� �Q�F� �$��¦��F� �^¦Q¶K�F��¼
���¥£��!±?¸K�6�7�7����ð98 o;: Ù?Ú Ú�*�� Q ï�M)REIeF Q MOH'��M)H�â�ã�F�KRÙ4ØXIeM)Htº,¬[�F�<��¦
Ü?Õ´ØtëO64º'ÓFÔ$Ô�6t±c�F¹¥¦�£"���'å2�t�Q£<�_�_��®����$�?¦
º ² �K���¥¤[�F�¥�F¹!¸H�$����¹ ¹ ���$�F�4�_�
�F�$®�õÅ�F�<�$¶K�F�_� �<�K���$� < ��¦Q�����R�_ª��!¹����$�<���$��¾S£��R»?¦Rª?£�¬�Ó_Ô<ÔG6[±

Ñ�Òt��°4� �¯���$®�¾¿�F���<��¹¥º!ÓFÔ<Ô4Õ�Ö��;���<���_¹0Ò!��°$���Å���4® < �F� �4����¾¿�_���$�_¹H±�t�Q£<®��$�_�4��£��?¤[���<�Q�F� �¥£��Y¶`�Q�F¨���§�£��R»?¦-Ø��­¦Q���Q¡���©$±��<�!�7�=��H4Ø�×�ÚXð
ÚXIÅã4×EH?Ø�*��OR,Ø�× Q R­ÙOHGaÆØ~j4×WIXK>ÙyïGïnÚXI~U_Ù$Ø:I~MOH�RFºCÓ_ë�7^æG9,å æ$Ü)Ø4æ4Ô?º � �4¹¢©�Ø² �4���[¦R��ÓFÔ$Ô$Õ[±>Ò?¬4�_�_���_¹[¸�¦È¦R�4�Y£�� Í £��4¤[�<����������£���Ø>	��_� ��� �4�¯� �< ����ª$�H±


