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Lyhyt tiivistelma

Dokumentin tarkoitus on luoda yleiskuvaus Teknilli sen korkeaoulun Tietojenkasittelyopin ohjelmistoty® kurssn
Tik-76.115 alaisuudessa tehtéavaén Osprey-projektiin. Projektin sisdltd, tavoitted, organisadio, resursst ja
kaytettavét menetelmét kuvataan.

Projektin asiakkaana toimii  Teknilli sen korked&oulun Tietojenkasittelylaboratorion professori Martti Mantyla.
Ohjagana toimivat laboratoriosta Mervi Ranta ja Jyrki Oraskari TKO-laboratorion PM& RG-ryhmésta (Product
Modelling and Redization Group). Seka asiakas ettéd ohjaga elustavat edelleen GO-PROD-tutkimushanketta, jonka
kéyttton ohjelmatyon tulokset edell een tulevat.

Projektin tarkoituksena on luoda pohjaa uuden sukupolven &ykkéille kalenterisovelluksille luomalla
kalenteriarkkitehtuuri, joka kayttda hyvékseen seké lokadiopdhjaista tietoa dté kalenterimerkinndista pageltya
tietoa. Arkkitehtuuri mahdodllistaa elelleen sen padle loppukéyttdjien paveluiden rakentamisen. Projektin
tavoitteena on myds luoda yksi esimerkki loppusovell uksesta luotua akkitehtuuria kayttéen demonstrointimiel essi.

Projekti Ospreyn tuloksena syntyva tulos ei tule korvaamaan mitadn nykyista ratkaisua vaan tarkoitus on luoda dvan
uudentyyppiset kalenterisovell ukset mahdalli stava akkitehtuuri. Aihe on tutkimukselli sesti haastava seké verkko- ja
paikannusteknol ogian etté kal enterimerkintdjen semantii kan ja ontologioiden kannalta.

Projektissa kaytetadn ns. UPD-prosesda, joka joustavuutensa takia sopii varsin hyvin my6s tédméan kaltaisin
tutkimusprojekteihin. Juuri tutkimusluontoisuuden takia eityinen paino asetetaan projektin alussa suoritettavalle
esitutkimukselle, jolla uskomme véttdvamme suuren osan ongelmista. Resursgen jaossa tdma nakyy siten, ettd
osdlla jasenista padvastuu on alun suunrittelussa ja tutkimuksessa, kun tass toisella osala suurin vastuu on itse
toteutuksess

Projektin kehitysympéristoksi on valittu Sun Java2 SDK. Kaikki dokumentaaio tullaan julkaisemaan HTML- tai
JavaDoc-muodossa. Versionhdllinta toteutetaan CVS:lla ja projektinhallinta MS Projed:lla. Ohjelmakoodn
ulkoasull e on luotu oma konventio ohjelmakoodn luettavuuden parantamiseksi.

Kommunikaaioon kaytetadan sdhkopostia ja |RC-keskustelua viikottaisten tapaamisten lisdksi. Ryhman jésenia
koulutetaen tarvittaessa kaytettévien ohjelmistojen seka teknologian osalta.

Riskien hdllinnassa on paaytty Risklt-tyyliseen ldhestymistapaan, jossa jokaiselle riskille ma&itetddn vahingon
suurusluokka, toteutumis todennékdisyys ja halli ntakeino. * Oll edli sta on myds péivittaariskien seurantaatarpeeksi
usein. Uskomme tiedostaneemme oledli simmat projektiin liitt yvét riskit ja olemme siten vamistunee kohtamaan
ne, jolloin vahingot saadat minimoitua
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Versohistoria

Versio Pvm Muutos Muuttaja
0.1 8.10.2000 Alustava versio llkka, Kari, Niko,
Santeri, Teemu

1.0 15.10.2000 Projektisuunritteluvaiheen palautus Ilkka, Teemu
2.0 7.11.2000 T1 vaiheen palautus Ikka, Santtu
3.0 10.12.2000 T2 vaiheen palautus Ilkka

4.0 12.2.2001 T3 vaiheen palautus Ilkka

5.0 23.3.2001 T4 vaiheen palautus Ilkka

6.0 20.4.2001 LU vaiheen palautus Ilkka

1 Johdanto

1.1 Projektin tarkoitus ja kattavuus

Dokumentti on projektisuunritelma Teknilli sen korkegkoulun Tietojenkasittelyopin ohjelmistotyén kurssn Tik-
76.115alaisuudessa toteutettavaan projektiin koodnimelta Osprey.

Perinteiset tietotekniset kalenterisovellukset elvét kayta nykyiselladn hyvéks paikannustietoa evétka yrita eles
ymmartaa kalenterin sisdltamia merkintéja. Projektin tarkoituksena tutkia mahdalli suuksia muuttaa tilannetta ja
luoda prototyyppi tulevaisuuden alykkadsta kalenterista. Kalenteri aykkyys perustuu seké lokadiopdhjaisen etta
kalenterin merkinndista itsessidn saadun tiedon jatkojalostamiseen ja e@oaa siten merkittavasti nykyisista
kalenteriratkai suista.

Teknilli sessi Korkeakoulussa tammikuussa 1999 alkunsa saanut GO-projektin® aliprojekti GO-PROD® keskittyy
tulevaisuuden langattomien verkkojen rakennukseen ja kehittémiseen tarvittavien tyokalujen ja saéntdjen
kehittémiseen. Osprey-projektin  asiakkaana toimii GO-PROD-projektin toteuttavan Teknilli sen korkegkoulun
tietojenkésittelyn laboratorion professori Martti Mantyl&a

Projektin aihedue djoittuu akateemisen tutkimuksen kannalta kiinnostavalle tulevaisuuden mobiili palvelujen
kentélle. GO-PROD-projektin ja sité vastaavan PM & RG-tutkimusryhmén intresseissi on edell een luoda tutkimusta
aiheesta. Projekti Osprey onkin yksi ensimméisistd GO-PROD-projektill e luotavista loppukéyttégjdlle asti ndkyvista
palveluista. N&in ollen Osprey tarjoaa elelleen GO-PROD-projektill e mahdalli suuden jatkotutkimukseen projektin
tuloksia kayttaen.

1.2 Tuote jaymparistd

Projektin painopiste on selkedti akateeminen. Projektin  tuloksena syntyva lopputulos on edelleen
jatkotutkimuskayttoon soveltuva prototyyppi arkkitehtuuri, el kaupalli nen lopputuote. GO-PROD -projekti kayttaa
toteutettua esimerkkisovellusta palveluidean testaukseen ja aviointiin kayttgjien, liiketoiminnan ja teknologian
kannalta tutkiakseen ja kehittad&seen dykkaa mobiili n kalenterin ideaa eelleen.

1.3 Nykyinen ratkaisu

Nykyiset kalenteriratkaisut, olivat ne sitten sdhkoisid tai eivét, pohjautuvat hyvin pitkdle kayttgjan itsensa
tuottamien merkintdjen esittémiseen. Kalenterilla @ ole &tiivista osaa merkintjen tuottgjana. Kalenterit
korkeintaan avustavat kéyttdjien merkintdjen siirrossa ail aisten synkronointipal vel uiden muodesss.

Kayttdjien tekemid merkintdja @ myoskaan yritetd ymmartaa nykyisten sdhkoisten kalenteriratkaisujen toimesta.
Ohjelmiston avustuksell a tehdyt merkinnét voivat korkeintaan toimia pohjanatiedon esityksessi toisessa muodss.

Kalenterit eivat myoskaén ole paikkatiedostavia (Location Aware), vaan paikkasidonnaisuus on kayttgjan vastuulla.
Sahkoista kalenteria kaytettdessi on kayttdjan tehtava pavittdd eim. juhlapyhétiedot kalenteriinsa @ka luottaa
kalenterin tekevan operaaion itse. Merkintdjen sitominen paikkaan jaamyos kokonaan kayttdjan itsensa vastuull e.

2 GO-tutkimushanke
http://go.cs.hut fi

¥ GO-PROD-projekti
http://go.cs.hut.fi/go-prod.html




1.4 Kustannusarvio

Projekti sitoo GO-PROD-projektin henkil 6kuntaa koko projektin gjan asiakkaan ja ohjagien muodossa. Seka
asiakkaan ettd ohjagien panos on erityisen térkeda projektin tutkimuspainotteisuuden vuoksi, joten tydtunteja
asiakkaan ja ohjagien puolelta kuluu yhteensd keskima&in kolme turtia per viikko |&pi projektin. Koska projekti ei
ole kaupalli nen, ei asiakkadle, ohjagalle ekaryhmaléisill e kuitenkaan lasketa tyokustannuksia.

Projekti ei aiheuta ohjelmistokustannuksia projektin asiakkadle, koska ensinndkin ohjelmisto tullaan toteuttamaan
kokonaisuudessaan kayttden vapaasti ei-kaupallisiin tarkoituksiin sagavia ohjelmakehitysvélineitd. Toisekseen
ohjelmistoryhmé kayttda dokumentointiin ilmaiseks sagtavia ohjelmistoja lukuurottamatta UML-kaavioiden®
piirtoon tarvittavaen Rational Rosea 98ia Kurssn jasenistd UML-kaavioiden teosta vastaavilla henkil 6ill & on
kaytdssién jo entuudestaan ohjelmiston li sensst.

Keskeismméan hankinnan muodostaa mohiili pa&elaitteen simulointiin tarvittava kannettava tietokone ja tdhan
edelleen tarvittava ns. Wireless LAN —verkkokortti. Ndiden kertaluonteinen hankintakustannus on yhteensa 18000
mk. Mikali paikannustiedon saaminen muill a keinoin kun GPS-laitteistoa kayttaen muodaostuu epdkaytanndlli seksi,
paikannustiedon saamiseks hankitaan GPS-pohjainen paikannuslaitteisto. GPS-laitteiston hankintakustannus on
2000mk.

Erilli st& opintomateriadia ts. esim. kirjoja @ projektin puitteissa tarvitse hankkia johtuen hyvan kirjalli suuden
puuttumisesta dhedueen uutuuden vuoksi. Muita materiadikustannulksia laitteiston hankkimiseksi liséksi e sis
synry.

Projekti olis tullut maksamaan 700 mk/h laskutuksella 1 085 700mk. Tdmé& on noin 200 000mk alempi arvo kuin
mit& duksi laskettiin. Kustannukset on eritelty tarkemmin kappaleessa 7.

1.5 Oikeudet tyon tuloksiin

Projektin tuotoksena syntyva jarjestelma on kokonaisuudessaan vapaasti sadavill a ja lahdekood julkaistaan GNU
General Public Licensen (GPL)® aaisuuteen.

GPL-lisenss mahdadlli staa ohjelmiston vapaan jatkokayton rajatta sill & ehdalla, etté ohjelmistoa edelleen kayttavat
tai ohjelmiston lagennukset julkaistaan julkisiks edelleen GPL-lisenssn aaisuuteen. GPL-lisenss soveltuu
projektin akateemisuuden vuoks hyvin kaytettévaksi li sensgmalli ksi.

1.6 Yleiskatsaus dokumenttiin

Projektisuunritelman enssmméinen kappale antaa yleiskatsauksen projektiin, sen ympéaristoon, sidosryhmiin ja
lopputuotteeseen. Suunritelman toinen kappale keskittyy kaytettyjen termien ma&ittelyyn. Edelleen kappale kolme
kuvaa projektin organisadion ja sidosryhmét tarkemmin. Neljds kappale kasittelee sekd asiakkaen etté
projektiryhmén tavoitteen muodostaen projektin tavoitted. Kappaleesa maditelladn myds padtamis- ja
keskeyttamiskriteerit projektille. Viidennessi kappaleessa ainetaan austava avio projektin  resurssen
jakautumisesta. Kuudennessa kappaleessa maditelladn edelleen projektissa kéytettdvét menetelmét ja tyokalut.
Seitsemés kappale keskittyy projektin ositukseen, vaiheistukseen ja resurssointiin ja kahdeksas kappale sen
ohjaukseen ja seurantaan. Y hdeksas kappale ma&ittelee projektissa kdytetyt notaaiot. Kymmenes kappale esittelee
projektin  riskien hallintasuunritelman.  Viimeinen yhdestoista kappale keskittyy ryhmén siséiseen
koulutussuunritelmaan.

1.7 Muutokset edelliseen versioon

Seuraavassa on lueteltu tdhan dokumenttii n tehdyt muutokset sitten viime version.
» Kappae1.4: kustannusarvio péivitetty
» Kappae 6: eTlan kanssa yhteisty6té testaamisessa ja dokumenttien katselmoinnissa
» Kappae 7: tuntiseurantaosuus péivitetty, selvitys aikaansaaduista komponenteista li sétty
« Kappae 10: riskien halli nnan tilanne ennall aa(projekti loppu), seuranta péivitetty
« Kappae 12 asennuskappal e paivitetty

4 UML Resource Center

http://www.rational .com/uml/resources/documentation/index.sp
® GNU General Public License

http://www.gnuorg/copyleft/gpl .html




2 Termit ja maaritelmat

Context — Konteksti kuvaa sitéd informadiota, joka kuvaa jonkin entitedin tilaa Entitedti voi olla esim. esine,
ihminen tai paikka — oledlista on, ettd entiteeti on sovellukselle ja sen kayttgjdlle olennainen elementti. Tilatieto
puolestaan voi kuvata esim.entitedin sijaintia, identitedti, aktivitedtiajne.

Context Aware — Kontekstia (ks. context) hyvakseen kayttéava sovellus. Erikoistapauksena mainittakoon Location
Aware €eli paikkatietoinen jarjestelma.

GPS — Global Positioning System, satelliitti pohjainen jérjestelma joka mahdalli staa ympéari madl maa maanpinnan
padlisen paikannuksen ilman erillislagennuksia noin kymmenen metrin tarkkuudella. Laittee ovat nykyisin
kuluttajill e saatavissa hintaluokkansa puolesta ja mahdalli stavat edell een kytkennén tietokonelaitteistoon.

I[P —ks. IPv4.

IPv4 — Internet Protocol versio 4 an nykyisen Internet-tekniikan perustietolii kenneprotokoll a, jolle koko Internet
tall & hetkell & perustuu.

Katselmointi — Katselmoinnill a tarkoitetaan kdytant6a, jossa asiakas, ohjaga tai asiakkaan ma&aama henkil 6 arvioi
subjektiivisesti kyseessi olevan dokumentin ja palauttaa sen kommenttien kera takaisin ryhméle. Kaytetadn
erityisesti arvioitaessa tavoitteiden tayttymistd, koska verrattain abstraktit tavoitted ovat huonosti mitattavissa
konkredtisill a mittareill a.

Location Aware — Paikkatietoinen jarjestelma on tietoinen omasta sijainnistaan, pystyy kommunikoimaan muiden
jérjestelmien kanssaja kayttamaédn ympéristosta mahdoalli sesti 1 0ytyvia resurssja.

Ontologia — Ontologia voidaan ymmértaa kasittedli stmisen ma&ittelyksi. Esimerkiksi mohiili agenttien joukossa
esii ntyvien suhteiden ja konseptien kuvaus on ontologia.

Semanttinen — Merkitysté koskeva. Kaenteriyhteydessi tarkoittaamerkintjen merkityksen ymméartamista.

Skenaario — Skenaaio on kunteltu tarina, joka kuvaaohjelmiston kayttétil annetta. Skenaaiota tutkimall a voidaan
|oytaa elell een vaadittuja jarjestelman ominaisuuksia jne.

Wireless LAN —ks. WLAN.

WLAN —Wireless Locd Area Network. Langaton 2,4 gigahertsin taguusaluedla langallista Ethernet-verkkoa
vastaava broadcest-verkkomedia. Otaniemen auedla toimii  GO-tutkimushankkeen tuloksena kattava langaton
WLAN-pohjainen | P-verkko.

3 Projektin organisaatio

3.1 Yleista

Projektin organisaaiona kaytetddn avointa organisadiota, joka toimii yhtenaisena tii mi na® Lisaks organisagiomme
ssdla on tydryhmd, joka on vastuussa suunrittelusta ja ohjelmoinnista. Jokaisella henkil6lla on oma tietty
vastuualue, mutta kaikki ovat vastuussa koko projektin onnistumisesta. Kommunikointi on organisagiomme sisdlla
avointaja perustuu jatkuvall e informaaion vaihdalle.

Koska eityistd asiakasvastaavaa @ ole muodastettu, niin vuorovaikutus asiakkaan kanssa tapahtuu ensisijaisesti
projektipadli kon kautta. Tehtdvien kiertoa tullaan kdyttdméaén joissakin tehtévissh, kuten esimerkiks kokouksissa
sihtegind toimii kukin vuorollaan. Organisagiomme sisdltaa yksilo-, ryhmé ja organisadiotasot, joita tullaan
hy6dyntdamadn toiminnassa siten, etta ensin yksilo tutustuu asiaan, sen jadkeen tyostaa sita ryhmassi ja lopuks

® Juutti Pauli, Organisaaiokayttéytyminen, Aavaranta-sarja, 3.painos, Otava, 1999



keskustelee tuloksesta koko tiimille. Taman perustedla tullaan jatkossa muodostamaan pienryhmid tekemaén
ali projekteja. Naiden ryhmien koostumus voi vai hdella.”

Asiakkaan liséks projektimme on saanut toisenkin sidosryhmén: ryhmdmme on padtanyt akaa tekemaén
yhteistyétd toisen samaa kurssa kayvan ryhmén kanssa (Etla) dokumenttien dokumenttien katselmoinnin
tehostamiseksi. Aiheesta lishakappaleess 6.

Asiakas:

Asiakas ohjaga ohjaga
Martti Méantyla Mervi Ranta Jyrki Oraskari

T

Projektipadli kkd

IIkka Paananen Organisadion sisalla
avoin vuaovaikutus
kaikkien kesken.

Tehtavien kasittelyn kuku:
yksil6 - osaryhma - koko tiimi

Tehtavakiertoa: Dokumentoi ntivastaava

Jokainen osallistuu Santeri Salminen ¥ hteinen vastuualue:
tiettyihin Kiertaviin
tehtaviin. Suunrittelu/ohjelmointi
Petri VVékevéinen \
Kéytettavyysvastaava /
Niko Lindgen

Suunrittelu/ohjelmointi
Kari Hiitola

Suunrittelu/ohjelmointi
JuhaLitola

Arkkitehtuurivastaava
Teemu Kopanen

+—>

Kuva 1: Projektin organisaatiokaavio

3.2 Projektiryhma

3.2.1 Projektiryhman yhteystiedot:

Ryhmén kotisivu: http://www.hut.fi/ utssalmin/osprey/

Projektin yleinen postitudli sta (mukana asiakkaan edustgjat): otyo-kaikki @hiit ola.net
Ryhman sisdinen postituslista: otyo@hiit ola.net

Projektiryhman jasenten esittely ja yhteystiedot:

Rooli:  Projektipadli kko
Nimi:  Ilkka Paananen
Puhelin: 040 5948173
E-mail: ilkka.paananen@hut.fi

Rooli:  Arkkitehtuurivastaava
Nimi:  Teenu Kopanen

Puhelin: 050 3566487

E-mail: tkoponen@niksula.cs.hit.fi

" Tyson & Jackson, The Essence of Organizaional Behaviour, Prentice Hall, 1992



Rodli: Kéaytettédvyysvastaava
Nimi:  Niko Lindgren
Puhelin: 050 3277289
E-mail: nlindgre@cc.hut.fi

Rooli:  Dokumentointivastaava
Nimi:  Santeri Salminen
Puhelin: 040 5622693

E-mail: santeri.salminen@iki.fi

Rodli:  Suunrittelu/ohjelmointi
Nimi:  Petri Vékevéinen

Puhelin: 040 5759097

E-mail: petri.vakevainen@akumiitti .fi

Rodli:  Suunnttelu/ohjelmointi
Nimi:  Kari Hiitola

Puhelin: 040 7370520

E-mail: kari.hiitola@hut.fi

Rodli:  Suunrittelu/ohjelmointi
Nimi:  JuhalLitola

Puhelin: 040 5139077

E-mail: juhalitola@iki.fi

3.3 Sidosryhmat

Rodli: Asiakas/ohjaga
Toimenkuva: Tietojenkasittelyopin laboratorion profesori
Nimi: Martti Mantyla
Puhelin: 09 451 32306

E-mail: martti.mantyla@hut.fi
Roadli: Asiakas/ohjaga
Toimenkuva: PM&RG-ryhman vetdja
Nimi: Mervi Ranta

Puhelin: 09 451 4807

E-mail: Mervi.Ranta@hut.fi
Rodli: Asiakag/ohjaga
Toimenkuva: PM&RG:n tutkija

Nimi: Jyrki Oraskari

Puhelin:

E-mail: joraskur@cc.hut.fi

4 Projektin tavoitteet ja paattaminen

4.1 Projektiryhman tavoitteet
Projektiryhman tavoitted ovat seuraavat térkeys érjestyksessi:

1. Projektin ryhmén ehdottomasti térkein tavoite on suorittaakurss Tik-76.115 Tietojenkasittelyopin ohjelmatyo,
jonka harjoitustyona projekti tehdadn, hyvéla avosanalla. Tavoitteena e kuitenkaan ole ylitt 4a kohtuuttomasti
kurssn opintovii kkoma&asta syntyvaaohjedli sta tuntima&aéakoko kurssll e.

2. Ryhmén jasenet ndkevét tulevaisuuden langattomat verkot ja eityisesti niihin tuotettavat palvelut kiinnostavina
osaamisalueina tulevan wan kannalta. Kurssn onnistuneen suorittamisen jalkeen térkein tavoite on hankkia
arvokasta osaamista télta duedta.



3. Koska projektiryhméan jasenet ovat kaikki opintojensa loppuvaiheesss, ryhméan j&senien seuraavaksi
téarkeimpana tavoitteena on pohjustaa mahdadlli suuksien mukaan omia diplomit6itd. Opinndytteiden liséks
ryhman tavoitteena, joskin edelli sta vahemmén téarke&nd, on hankkia kokemusta tietedli sesta tutkimustyosta ja
luoda projektin puitteissa puitted ensimméisten tietedli sten julkai suiden tekoon.

4.2 Asiakkaan tavoitteet

Asiakkaan projektill e esettamat ehdottomat tavoittee ovat seuraavanlaisia. Projektin tuloksena syntyy monipuolinen
ja joustava kalenteriarkkitehtuuri, joka mahddlistaa ealeleen jatkotutkimuksen samasta dheesta
Kaenteriarkkitehtuuri mahdalli staa modernien loppukéyttgjéle ndkyvien kalenterisovellusten rakentamisen sen
padle ja akkitehtuurin lagentamisen edelleen. Edell een asiakkaan tavoitteissa on, ettd akkitehtuurin joustavuuden
ja monipuolisuuden tuloksena akkitehtuuri e itsessién ole liian kalenterikeskeinen. N&in koska aiakkaan
tavoitteissa on kayttaa akkitehtuurin osia hyvaks jatkossa muurtyyppisissikin ohjelmistoissa.

Asiakkaan tavoitteena on myos ettd tuloksena syntyva kalenteriarkkitehtuuri kayttdd hyvékseen perinteisista
kalentereista poiketen lokadiopdhjaista informadiota. Kaenterin sidonnaisuuden |okadiokontekstiin liséks
kalenteriarkkitehtuurin on tuettava Sitoutumista asiakontekstiin ts. kalenteriarkkitehtuurin on mahdadlli stettava
lisdinformadion tuottamisen olemassa olevia kalenterimerkintoja ymmértamald Molemmat edelld mainitut
tavoitted heijastavat asiakkaan kiinnostustusta lokadio- ja asiakontekstien hwomiointiin. Tama selittdd alelleen
asiakkaan tavoitteen saada akkitehtuuri, jonka osia voidaan kayttaa en. konteksteja hyvaksikyttavien ratkaisujen
pohjana.

Asiakkaan kanndlta kalenteriarkkitehtuuri itsessién e ole riittava lopputulos projektill e, vaan arkkitehtuuria ja sen
mahdollisuuksia on myds pystyttava esitteleméaén. Arkkitehtuurin padle rakennettu esimerkki kalenteri on
olennainen osa projektin lopputul oksista.

Kalenteriprojektin dokumentadion on oltava laadukasta projektia mahdollisesti seuraavia tutkimushankkeita
gatellen. Samat vaaimukset kuin dokumentadiolle kohdistuvat myds projektin  tuotteena syntyvélle
ohjelmakoodill e ts. koodn on oltava laadukasta projektia mahdolli sesti seuraavia tutkimushankkeita gatell en.

Mahddlisten projektia seuraavien jatkoprojektien kannalta aiakas haluaa projektiryhméan sisdisista
kalenteriarkkitehtuuriin liittyvistd rakennepadoksista ja eilaisista suunrittelun ja tutkimuksen tuloksista
mahdoalli smman kattavaadokumentadiota kéytettavaks edell een projektia mahdalli sesti seuraavissa hankkeissa.

Asiakkaan intressissi on myods ymméartdd syvemmin mohiili suutta palveluiden kannalta. Erityisesti ymmérrysta
mit& mobiili suus merkitsee palvelun kayttgjan, yll&pitgan ja sisdllon tuottgjan kannalta on kiinnostavaa a@iakkaan
kannalta. Tavoite @ suoraan tule ryhman taytettévaks vaan edelleen asiakkaan projektin lopputuotteesta edelleen
jalostettavaksi, mutta korostaa @lell een dokumentadion laadun térkeytta.

Uuden sukupolven langattomiin verkkoihin liittyy olennaisesti palveluiden tuottamisen lisdéntyminen ja
monipuolistuminen. Kalenteriarkkitehtuurin ollessa parhaimmillaan toimiva julkaisukanava tiedon tuottgille
palveluarkkitehtuurin  vaaimukset tiedontuottgjan kannalta ovat mahdolli sesti seuraavien tutkimusprojektien
kanndlta kiinnostavia. Julkaisujérjestelmén vaaimukset eivét kuitenkaan kudu projektin keskeisiin tavoitteisiin
asiakkaankaan kannalta.

Asiakkaan tutkimushankkeiden liitt yessi l18heisesti ihmisten kéyttéytymisen tutkintaan, projektin toivotaan tuovan
edelleen apuvdlineitd ihmisten kyttéymismalli en tutkimiseen uudentyyppisessi kontekstipohjaisessa sovell uksessa.
Naiden tutkimiseen kalenteriarkkitehtuuria hyvéks kayttden koeihmigoukkoa ja esimerkkikalenterisovellusta on
asiakkaan kannalta kiintoisaa

Palveluiden ollessa uuden tyyppisig, lopulta suurelle yleisdlle suunrettuja mobhiili palveluita, asiakkadla on myds
tavoitteita liitt yen em. palveluiden lii ketoimintamalli en kartoittamiseen. Néita e tulla kuitenkaan toteuttamaan tassi
projektissa.Edell een suurell e yleistlle suunraetussa palvelussa, jossa kasitell &én niinkin henkil 6kohtai sta tietol éhdetta
kuin kalenteria tietoturva nousee keskeiseen rodlii n. Erityisesti projektin kaltaisessa jarjestelmassi, jossa kalenteri
tulee toimimaean yhdistévana tekijana ihmisioukon valill & tietoturva korostuu. Kaytettévissi olevien resurssen
vuoks jo itsessién hyvin laga ja projektista hyvin erottuvaa kattavaa tietoturvaa e tulla toteuttamaan projektin
puitteissa.

Asiakkaan tavoiteli stan kymmenen tarkeinté kohtaamuodustuvat seuraavasti térkeys arjestyksessi.



10.

Projektin tuloksena syntyy monipuolinen ja joustava kalenteriarkkitehtuuri. Arkkitehtuurin osat ja ratkaisut ovat
kéytettdvisss muun tyyppisskin ohjelmistoissa. Tastd johtuen arkkitehtuurin sitouttamista lii aksi
kalenterikeskeiseksi niilt& osin, joiltase @ ole vattamatontd, on pyrittéava vattamaan.

Kalenteriarkkitehtuuri mahdolli staasen kéyton edell een teknisesti jatkotutkimuksessa samasta dheesta.

Asiakkaen ma&ama projektiryhman ukopuolinen tekninen henkild katselmoi arkkitehtuurin teknisen
magittelyn valmistuess.

Arkkitehtuuri mahdolli staamodernien loppukéyttgjdlle ndkyvien kalenterisovell usten rakentamisen sen padle ja
edell een arkkitehtuurin lagentamisen.

Rakennettava esimerkkisovellus mahdollistaa tavoitteen mittaanisen. Em. sovelluksen rakentaminen
arkkitehtuuria kayttéaen tulee olla suoraviivaista ja mikdi sellainen pystytéaén rakentamaan voidaan tavoitteen
katsoa toteutuneen.

Tuloksena syntyva kaenteriarkkitehtuuri  kayttdd hyvékseen perinteisistda kalentereista poiketen
paikannuspohjaista informadiota.

Asiakas katselmoi yhdessi ohjagan kanssa teknisen dokumentaaion kiinnittéden erityisesti huomiota
paikannwstiedon hyvéaks kéyttoon. Katselmoinnin tukena asiakas ja ohjaavat kayttdvéat edella mainittua
esimerkkikal enterisovell uksen protoa, koska katselmointi pitdasuorittaamahdalli ssmman varhaisessa vaiheessa.

Edella mainitun sidonnaisuuden lokadiokontekstiin liséksi kalenteriarkkitehtuurin on tuettava sitoutumista
asiakontekstiin ts. kalenteriarkkitehtuurin on mahdalli stettava lisdinformadion tuottamisen olemassa olevia
kal enterimerkint6ja ymmartamall &

Kuten edelld, asiakas yhdessi ohjagan kanssa katselmoi teknisen dokumentadion. Kuten kohdassa 1
esimerkkisovell us on olennainen tukija katsel mointii n.

Projektin dokumentaation on oltava laadukasta projektia mahdolli sesti seuraavia tutkimushankkeita gatell en.
Asiakas jaohjaga katselmoivat yhdessi dokumentadion.

Projektin tuotteena syntyvdn ohjelmakoodn on oltava laadukasta projektia mahdadllisesti seuraavia
tutkimushankkeita gatell en.

Tavoitteen toteutuminen arvoidaan siten, ettd asiakkaan ma&aama projektiryhman ukopuolinen tekninen
edustaja suorittaakerran vaiheessa ohjelmakoodn katselmoinnin.

Kaenteriarkkitehtuuri itsessién e ole riitt&va lopputul os projektill e, vaan arkkitehtuuria ja sen mahdalli suuksia
on mybds pystyttdvd esittelemdd  konkredtiseman késityksen luomiseksi tutkittavasta dhedueesta
Arkkitehtuurin padl e rakennettu esimerkkikal enteri on téten olennainen osa projektin lopputul oksista.

Asiakas ja ohjaga yhdessi avioivat esimerkkisovelluksen. Esimerkkisovellus tullaan rakentamaan
mahdolli simman aikaisessa vaiheessa akkitehtuurin padle ja sita tullaan muokkaamaan arkkitehtuurin eléessi
sen ala. Nan ollen heti esisuunrittelua seuraaviss vaiheissaa esimerkkisovellus tulee muodostamaan osan
vaiheiden protoesittelyista.

Kalenteriarkkitehtuurin -~ mahdadllistaessa  uuden  tyyppisten  mobiili siséitopalveluiden  tuottamisen
sisdll 6ntuottajien asettamien vaaimusten ymmartaminen arkkitehtuurin kannalta.

Asiakas jaohjaga katselmoivat projektin toiminnalli sen ma&ittelyn ja avioivat siten tavoitteen toteutumisen.

Edelleen siséll ontuottamiseen liittyen asiakkaan kannalta mielenkiintoista olis saada kartoitetuks palveluun
liitt yvi& lii ketoimintamall eja.

Asiakas ja ohjaga katselmoivat projektin loppudokumentadion ja avioivat siten tavoitteen toteutumisen.

Huomattavaa on, etta aityisesti viimeiset edella mainituista kohdista vadivat listan akupaén tavoitteiden
toteutumisen osittain ennakoitua nopeammassa tahdissa. Tama on myds asiakkaan tiedossa tavoitteiden painottuessa
voimakkaasti li stan alkupaéan.



4.3 Projektin tavoitteet

Projektin  tavoitteena on luona uudentyyppisen paikannwstietoa ja kalenterimerkintgja ymmértavan
kalenterisovelluksen luonnin mahdalli stava akkitehtuuri, jota voidaan kayttda elelleen asiakkaan mahddlli sissa
jatkoprojekteissa tutkimuksen lahtkohtana. Painopiste on siis téten luotava kalenteriarkkitehtuuri ja sitd edelleen
hyvaksi kayttava esimerkkisovellus. Mikdli projekti etenee @nakoitua sujuvammin ylimagaista kapasitedtia
synnyttéaen, voidaan lisdavona projektill e kartoittaa kalenteripalveluun liitt yvia mahdalli sia lii ketoimintamall gja ja
sisdlttuottajien asettamia vadimuksia.

4.4 Laatu

On térkedd ettd kaikki projektin osapuolet ymméartéavat mita kasitteelld "lagu” juuri tdssi nimenomaisessa
projektissa tarkoitetaan. Jos projektin sidasryhmill e @ ole selvad mita laadull a tarkoitetaen, sitd @ mydskéén voida
mitata ja sen saavuttaminen on epdtodenndkdista.

Tasta syystd olemme avoimissa keskuteluissa aiakkaan kanssa halunred varmistag ettd laadun ma&itelma on
kaikill e selva. Téata maditelmaapystyttiin tarkentamaan vaiheessa T1 jatketun esitutkimuksen jalkeen.

Tassi projektissa lagu on magitelty seuraavasti:
*  Arkkitehtuuri on modulaainen
e Dokumentointi on selke&éjajérjestelmalli sta
e Arkkitehtuuri ja dokumentointi yhdessa mahdalli stavat jatkotutkimuksen teon projektiryhmén saasutusten
perustedla

4.5 Projektin keskey ttamiskriteerit

Projektin keskeisin keskeyttéamiskriteeri on ohjelmistoprojektin toteuttavan ryhman kaytdssi olevat resursst. Mikali
ndissA resurseissa tapahtuu merkittdvaa vahenemista projekti tullaan keskeyttdméaén. Merkittdva resurssen
vaheneminen tarkoittag etta ryhman jasenistd 3 tai enemmén lopettaakurssn kesken. Mikali projektin valmiusaste
on kutenkin yli 75% merkittava resursgen vaheneminen on tulkittava neljaks tai useammaksi jéseneksi.

Projektin  keskeyttédmispddds vadii projektin  sen hetkisen toteuttgjien, asiakkaan ja ohjagan yhteista
enemmistopa&aosta.

Projektin akateemisen luoteen vuoksi projektin aikana vastaantulevien ylitsepadseméattomien teknisten tai
suunritteluongelmien vuoksi projektia e tulla keskeyttdméédn, vaan projektin ma&ittelyja tullaan muuttamaan
enemman toteutettamiskelpoiseksi. Nain koska em. ongelmat eivét sindllaén heikenné projektin arvoa, vaan antavat
edellen arvokasta tietoa asiakkadle.

4.6 Projektin paattamiskriteerit

Projekti tullaan paatdmaéan Tik-76.115 Tietojenkasittelyopin ohjelmatyd —kurssn paédtyessi projektin tuloksien
luovutukseen 26. péiva toukokuuta vuonna 2001

Enren kursdn virdlista loppumista projektiryhmén yhdessi asiakkaan ja ohjagan kanssa jarjestdd mydhemmin
sovittavana gankohtana kurssn virali sen pa&oksen |dhestyessi oman loppupalaverin. Paaverissa kerdtaén yhteen
sidosryhmien kokemukset projektista ja sovitaan tdmén projektin ukopuolelle mahdalli sesti sijoittuvasta jatkosta.

Asiakkadle @ tarvitse jarjestéda kayttdonottokoulutusta tai kéyttoonotto- ja aennuspalvelua projektin paétyessi.
Projektin luonteen vuoksi myos kéyttoonotto- ja asennusuunritelmia @ tull a tarvitsemaan.

5 Projektin resurssit

5.1 Projektiryhman ajankaytolliset resurssit

Projektiryhméan ajankéytolliset resursst ma&édytyvat kurssn laguuden mukaan. Yhdeks opintoviikoks on
ma&itelty 40 tuntia tyotad, joten kunkn ryhman jésenen oletetaan varaavan kurssn kdyttdon yhteensd 200 tuntia
omaa ékaansa. Ndma on jaetu jokaiselle kuudelle kurssn osall e.

Kunkin jésenen kéyttdméa dkaaon painotettu sen mukaan, mika tehtéva hanella on ryhmassi. Esimerkiksi niill &,
joiden péaévastuu liittyy koodaamiseen, on eniten vastuuta kurssn loppuvaiheissa. Koko ryhmén gjankayttd on
kuvattu all aolevassa taulukossa.



Ilkka Niko Teemu Kari Juha Petri Santeri Yhteensa

PS 40 40 40 35 15 15 30 205
T1 55 55 55 45 27 27 35 299
T2 35 35 35 40 35 40 40 260
T3 20 20 20 30 40 40 35 205
T4 20 20 20 25 45 40 30 200
LU 30 30 30 35 40 40 30 215
Yhteensd 200 200 200 200 202 202 200 1404

5.2 Asiakkaan ajankaytolliset resurssit
Asiakas on luovuttanut kdyttoomme kappaleessa kolme esiteltyjen aika resurssgja. Olemme sopined asiakkaan

kanssa viikoittaisen palaverin, liséks asiakas on kayttéanyt aikaa tekemiemme dokumenttien kommentointiin.
Suurinpiirtein asiakas on kayttanyt projektiin noin viisi turtia vii kossa.
5.3 Laiteresurssit

Olemme saaned kayttoomme kurssn luokasta A218 tietokoneen, jota kaytetddn palvelin kayttoon. Asiakkadta
olemme saaned kayttdon kannettavan tietokoneen (Biblo), jossa on WLAN yhteys. Néin pyritddh simuloimaan
mobiilil aitetta. Luonnolli sesti ryhmén kéytdssa ovat myos kunkin jésenen henkil 6kohtaiset tietokoned.

6 Projektissa kaytettavat menetelmat ja tyokalut

6.1 Prosessi
Projekti suoritetaan USPD prosessmallin hengesss, joka on kuvettu all aolevassa kuvassa.®

Prosessin vaiheet

Projektin E Toteutus 1 Toteutus 2-4 Luovutus
Tyévaiheet suunnittehy § i (Elaboration) (Construction) (Transition)
(In ion)

| |

Vaatimusméirittely ' — | |
(Requirements) Cd I l
Toiminnallinen miérittely __L_Ll_
{Analysis) | : | :
Tekninen midrittely _l____*__J_
(Design) | | : |
Koodaus __I_._—A._' '

| |

|

——
|

p——

{Tmplementation)

Testaus
(Test)

Tteraatiot
Oledli sinta malli ssa ovat iteragiot: [8]

» isossajarjestelmaprojektissatyd on hyva jakaapienempiin kokonaisuuksiin

»  jokainen osakokonaisuus on iteradio, jossa syntyy inkrementti

» iteradioon voidaan myds valita muokattavaks aiemmin toteutettu osakokonaisuus

e tétatapahtuu, kunjéarjestelmaymmérretdén paremmin ja suunritelmat tarkentuvat

e jokaisessiteradiossaidentifioidaan ja ma&itell adn tarkemmin kokoel ma kayttétapauksia, joiden toteutus
suunritellaan valitun arkkitehtuurin perustedla

e tadméan jadlkeen retoteutetaan jatestataan

8 Kristian Rautiaisen luentokalvot: Tik-76.115 Ohjelmistoprosess



o testauksessa tehdadn sekd vertailu tekniseen ma&itykseen teknisen toteutuksen kannalta, etté vertailu
kayttotapauksiin jarjestelman toiminnan kannalta
e iteradioiden toteutug arjestys perustuu yleensd avioituunriskiin, mitéd suurempi riskivaikutus, sitd demmin
toteutetaan
Téassi projektissa malliin kuduvat kayttotapaukset eli use caet on korvattu skenaaioiden lagimisella. Néaista
skenaaioista on johdettu suoraan vaaimusma#ittely. Skenaaioiden lagimis prosess on ollut voimakkaasti
iteratiivinen: niitd on aina dka-agjoin annettu asiakkaan arvioitavaksi, kommenttien jdlkeen ryhma on edelleen

kehittanyt niit& Iteratiivisuutta on ollut my6s sind mielessi dtd skenaaioiden kdytdnnon toteutettavuutta on
arvioitu myds siénndlli sin véin. N&iden arviointien perustedl a skenaaioita on edell een kehitetty eteenpéin.

6.2 Tydkalut

6.2.1 Yleiset tyokalut
Ryhmén siséinen kommunikaétio:
o Sdhkopasti; kdytossi useita ei tyokaluja kayttdjien omien preferensgen mukaisesti.
* IRC; kaéytossa useita ai tyokaluja kayttgien omien preferenssen mukaisesti.
Julkai sukanava:
e World Wide Web (WWW)
Projektinhalli nta:

*  Microsoft Projed 98

6.2.2 OhjelmointityOkalut
Ohjelmiston suunrittel uympéristo:
* Rationa Rose 98
Ohjelmiston kaataminen ja goymparisto:
« Java?2 Software Development Kit, Stadard Edition, v1.3.0
* Java2 Runtime Environment, Stadard Edition, v1.3.0
+  GNUMake, v3.78.1
Ohjelmakoodn versionhalli nta:
e Concurrent Versions g/stem (CVS), v1.10.8
Ohjelmakoodn kirjoittaminen:
 XEmagcs, v204

¢ GNU Emacs, v20.7

6.2.3 Dokumenttien kasittelytyokalut
Dokumenttien kirjoitus:
XEmagcs, v204

¢ GNU Emacs, v20.7



*  Microsoft Word 97
Dokumenttien versionntdlli nta:

e Concurrent Versions g/stem (CVS), v1.10.8
Ohjelmakoodn dokumentointi:

« JavaDoc (Java2 Software Development Kit, Stadard Edition, v1.3.0)

6.2.4 Arkistointi
Sahkopastin arkistointi:

*  Hypermail, v2 beta 25
IRC-kanavakeskustelun arkistointi:

* Egodrop, v1.4.4

6.2.5 Laitteisto
M obiilil aitteet:
«  Fujitsu LifeBook B-2131

*  Fujitsu LifeBookiin sopiva WLAN-verkkokortti
Mohiili -1P-verkko:
e Dynamics- HUT Mobhile IP

6.2.6 Raportointi
Bugiraportit:

e Burana
Tuntikirjanpito:
e Tirana
Visuali sointiohjelmisto:
e VICA
Em. ohjelmistojen kayttdmahdalli suuden tarjoaakurssn henkil 6kunta.

6.3 Menetelmat

6.3.1 Projektiryhmé&n sisdinen kommunikaatio

Projektiryhman sisdlla pidetéén yhteyttd sdhkopostitse, IRC-kanavalla ja viikottaisissa tapaamisissa. IRC on
tarkoitettu yleiselle ideoinnill e ja kasvokkain tapahtuvan keskustelun korvagaksi sill oin, kun ryhman jésenet eivét
voi tavata fyysisesti. Sdhkopostitse kommunikoidaan konkreedtisemmat paéokset ja yleisesti kaikkia kiinnostavat
asiat. Tata varten on projektiryhmall e luotu oma postitudlista. Séhkopastit ja keskustelu IRC-kanavalla akistoidaan
myds automaatisesti WWW:n kautta selattaviksiviestihierarkioiksi.

Ryhman siséi sten tapaamisten jérj estémisessi kaytetddn seuraavaaproseduuria:

1. lImoitus mahdolli simman aikaisin (kaksi arkip&vaaminimi).
2. Mikdi joltakulta tapaaniseen kutsutuista @ ole kuuunu vastaustalkuittausta, ja tapaamisen

akamisgjankohtaan on enda 24 h tai véhemman, ottaatapaamisen kokoonkutsuja puhelimitse yhteytta ko.
henkil 56n ja varmistaahdnen saaneen kutsun.



3. Tapaamiskutsut on esitettava joko henkil 6kohtaisesti tai sitten ryhmén sisdisell @ séhkopastili stalla - IRC ei
kelpaa

Ryhman sisdisten tapaamisten liséks asiakkaan/ohjagjan kanssa on sovittu jokaviikkoinen tapaamisaika, jota
kuitenkin kaytetaén hyvéks vain, jos tarvetta tapaamiselle |0ytyy. Jokaiseen tapaamiseen nimetaan kuloinkin
erikseen sihteqi, joka kirjaaylOs tapaanisessa padetyt asiat ja |ahettda tapaamisesta vapaamuotoisen poytakirjan
projektiryhman postitusli stall e.

6.3.2 Ohjelmakoodin ja dokumentaation yllapito

Ohjelmakooda ja dokumentteja varten luodaan CV S-repasitory, jonne tehdyt muutokset tall etetaan. Néin voidaan
jdlkeenpdin seurata projektin kehittymista tutkimalla CVS:sta 16ytyvia ohjelmakoodn ja dokumenttien vanhoja
versioita

CVSrepository sijoitetaan ATK-keskuksen levypalvelimelle, jolloin siité otetaan automaattisesti varmuuskopioita
ATK-keskuksen toimesta. Taman liséks CVS-repositorysta otetaan kerran vuorokaudessa klo 6.00 toisgjainen
varmuuskopio, joka sijoitetaan Niksulan levypalvelimell e,

6.3.3 Ohjelmistosuunnittelu ja -ymparisto

Ohjelmistoarkkitehtuuri suunntellaan vaiheittain. Aluksi PS ja T1l-vaiheissa - rinnakkain skenaaioiden seka
toiminnalli suus- ja vaagimusmad&ittelyjen suunrittelun kanssa - ideoidaan joukko erilaisia akkitehtuuriratkaisuja,
jotka ovat mahdalli sesti toteuttamiskelpoisia. Taman jdlkeen T2-vaiheessa koostetaan em. ilmaan heitetyista ideoista
brainstorming-menetelméll & toteuttamiskelpoinen kokonaisuus, jonka pohjalta jatketaan arkkitehtuurin jalostamista
jayksityiskohtien hiomista.

Arkkitehtuurin  yksityiskohtia hiottaessa suunritellaan kalenteriohjelmiston luokkarakenne Rational Rose 98-
ohjelmiston UML-tydkalun avulla. Varsinaiseen luokkien kuvaamiseen osoitetaan yksi tai kaks ryhman jasentd,
joillaon kokemusta Rational Rose 98:n kéytdsta. Ohjelmiston toteutuksessa kaytetddn ohjelmointikielend Java 2:a ja
kayttojarjestelmand GNU/Linuxin eri versioita. Padaiali sena kehitysalustana toimii GNU/Linux Debian "Woody"
2.2.17-kernélill &

6.3.4 Projektin julkaisukanava

Projektia varten luodaan omat WWW-sivut, joiden ataloytyvét
»  projektiryhman seka asiakkaan ja ohjagan yhteystiedot
» dokumenttiarkisto
o séhkopaodtiarkisto

¢ |RC-keskusteluarkisto

Dokumenttiarkisto jagaan osiin projektin vaiheiden mukaisesti, ja selta loytyvdt aina uusmmat versiot
tyostettavistd dokumenteista. Jos joku ryhmén jasenisté tarvitsee dkaisempia versioita, hén saa ne CVS.sta
Dokumentit julkaistaan WWW:sss HTML - ja/tai PDF-formaaissa.

6.3.5 Dokumenttien katselmointi

Kuten projektin organisadiota selvittévassa osuudessa jo mainittiin, ryhméamme on alkanut tekemaén yhteistyota
toisen samaa kurssa suorittavan ryhmén eli Etlan kannsa. Y hteistyon tarkoituksena on tehostaa dokumenttien
katselmointiprosessa. Ennen jokaista kurssn puolesta jarjestettévad projektin seurantatil aisuutta molemmat ryhmét
kéyvéat 1api toistensa dokumentit. Kommentointi suoritetaan yhteisessi katselmointitil aisuudessa katselmoitavista
dokumentista vastaavien ja katselmoijien kesken.

Sahkopastitse tapahtuvaan kommentointiin  pa&yttiin  T1l-vaiheessa dkatauluongelmien takia, joista johtuen
yhteisen katselmointiajankohdan sopiminen e onnistunu. T2-vaiheess siirryttiin vielé tehokkaampaan, kasvotusten
tapahtuvaan katselmointiin.

Kokemukset katselmoinnista ovat hyvia. Katselmoiva ryhmé katselmoi dokumentit aiheeseen ennalta eityisemmin
perehtyméttd ja pystyy antamaan siten hyvinkin kriitti std kommenttia epéselvista asioista.

Vaheessa T3 e katselmointia oll ut jarkevaasuoritttag koska kummall akaan ryhmalla @ oll ut jarkevia dokuementtia
katselmoitavaksi. Sama péti vaiheeseen T4.



Luovutusvaineen kaikki dokumentit katselmoitiin yhdessi €Tlan kanssa. Tama tapahtui jo projektin alussa
kokeill ullaja hyvéks havaitulla tavalla. Kokemukset olivat jéll een erinomaisia, ulkopuolinen ndkokulma auttaa @na
selkeyttamaan dokumentteja.

7 Projektin ositus, vaiheistus ja resurssointi

Projekti on jadtu kuuen eri vaiheeseen, joista kaksi kolme ensimméista on jo suoritettu. Alla on kuvattu niden
tehtavat, niihin kuunu aikaja varatut resursst.

Muutimme tédmén osion esityskaytantdd vaiheesta T2 lukien, nyt tuntgja @ ole eitelty paremman luettavuuden
takaamiseks henkil Gittdin aivan yhta yksityiskohtai sella tasoll a kuin ennen.

Projektin suunnittelu
Vaihe keskittyi projektin suunritteluunja esitutkimuksen aloitukseen.

e Asiakastapaamiset

* llkka 3h
e Teanu 3h
* Niko 3h
e Santeri 1h
o Kari 1h
e Peri 1h

*  Ryhmétapaamiset

o Kaikki 3h
e Projektisuunritelma

e Teanu 35h

* Niko 10h

* |lkka 25h

o Kari 25h

e  Santeri 20h
e  Skenaaiot

« Niko 25h

* |lkka 10h
e Alustavatutkimus

e Juha 10h

e Petri 10h
Tunteja yhteens&: 185

Vaiheen kustannukset yhteensa: 129 500mk



Toteutus 1

Vahe on hyvin esitutkimuspainotteinen. Téten aika kuluu paésin opiskeluun maittelyiden tekoon ja niita
pohjustavien skenaaioiden jalostamiseen. Itse koodaukseen kéytetéén hyvin vahan aikaaja varattu protoilu aika on
lahinna tarkoitettu eril aisten arkkitehtuuri- ja suunnttelupadoésten tukemiseksi.

Tehtava nimi Suunnitellut | Toteutuneet | Erotus
tunnit tunnit

Luennot 12 5 7
Opinnot 28 31 -3
Ryhmépalaverit 50 13 37
Asiakaspalaverit 25 8 17
Tarkka vaatimusmaarittely 55 81 -26
Toiminnallinen maarittely 55 72 -17
Jarjestelman suunnittelu 33 8 25
Koodaus 15 4 11
Testaus 0 0 0
Vanhojen dokumenttien paivitys 6 6 0
Seuraavan vaiheen tarkka suunnittelu 10 7 3
Edistymisraportin kirjoittaminen 5 3 2
Katselmuksen valmistelu 5 2 3
Yhteensa 304 245 59
Toteutuneita tunteja yhteensé: 245h
Vaiheen kustannukset yhteensa 171 500mk
Projektin kokonaiskustannukset tdhén asti ovat: 301 000Nk

Seuraavassa tuntien jakautuminen henkil ittain:

Effort distribution by person
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Kuvasta ndhdaén selvasti projektipadli kon sairastumisen vaikutukset ja myos ® dtd kuorma on ollut pagsin
suunrittelusta vastaavill a.



Toteutus 2

Tama vaihe oli enssimméinen paaaiassa koodaukseen ja akkitehtuurin suunntteluun lkeskittyva vaihe, jossa
aoitettiin itse akkitehtuurin rakentaminen ma&ittelyiden pohjata. Ma&ittelyja tarkennettiin edelleen, erityisesti
arkkitehtuurin prototyypin osdta. Alla olevassa taulukossa on vaiheeseen kuduvat tehtavét, niill e suunritellut

resursst janii hin todella kulutetut resursst.

Arkkitehtuurin toteutus keskittyi perusinfrastruktuurin rakentamiseen ts. téassi vaiheessa luotiin puittee projektin
varsinaisten tavoitteiden saavuttamiseksi. Toisin sanoen, projektin keskeisia tavoitteita liitt yen paikannukseen ja
kielelli seen @lykkyyteen ei edes aoitettu implementoimaan. Sen sijaan toteutettiin palvelinohjelmiston runko, kuten
myds 3t demonstroivan asiakasohjelmiston ja luotiin selke& paikat tarvittavill e moduuleill e seuraavissa vaiheissa.

Tehtavan nimi Suunnitellut | Toteutuneet| Erotus
tunn it tunnit
T2: Opinnot 12 12 0
T2: OP: Sekalaisia opintoja 12 12 0
T2: Ryhméapalaverit 50 49 1
T2: Asiakaspalaverit 24 15 9
T2: Toiminnallinen maarittely 20 13 7
T2: TOIM.MAAR: Madarittelyn tarkentaminen 20 13 7
T2: Jarjestelman suunnittelu 59 99 -40
T2: JARJ.SUUN: Yleista arkkitehtuurin suunnittelua 32 49 -17
T2: JARJ.SUUN: Esimerkkikalenteriasiakasohjelmiston suunnittelu 15 7 8
T2: JARJ.SUUN: Teknillisen madrittelyn kirjoitus 12 43 -31
T2: Koodaus 85 77 8
T2: KOOD: Arkkitehtuurin implementointi 50 49 1
T2: KOOD: Esimerkkikalenteriasiakassovelluksen implementointi 15 17 -2
T2: KOOD: Bugien fiksaus 20 11 9
T2: Testaus 21 23 -2
T2: TEST: Testi-casejen teko 5 0 5
T2: TEST: Testaus 10 21 -11
T2: TEST: Testausraportin kirjoittaminen 2 0 2
T2: TEST: Ryhman serverin yllapito 4 2 2
T2: BURANA-raporttien toteutus 2 0 2
T2: Vanhojen dokumenttien paivitys 5 3 2
T2: Seuraavan vaiheen tarkka suunnittelu 10 7 3
T2: Edistymisraportin kirjoittaminen 3 0 3
T2: Katselmuksen valmistelu 4 7 -3
T2: Katselmus 7 4 3
Yhteensé 302 309 -7
Toteutuneita tunteja yhteens&: 309turtia
Vaiheen kustannukset yhteensa: 216 300mk
Projektin kokonai skustannukset tdhan asti ovat: 517 300mk

Resursgen kaytto jakautui seuraavasti henkil 6iden kesken:

Effort distribution by person
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Kuten kuvasta ndkyy, téssa vaiheessa suurin kuorma oli arkkitehtuurista vastaavill a (tkoponen, khiitola, jlitola),
vadi paljon tyota saada sen kehitysty® kunrolla vauhtiin. Testauksesta ja kayttoliit tymésta vastaavat eivét viela ole
ehtined saada paljoatydsarkaa

Toteutus3
Tehtavan nimi suunni- | Toteutu-| EFotus
tellut neet
tunnit tunnit
T3: Opinnot 5 0 5
T3: OP: Yleisia opintoja 5 0 5
T3: Ryhméapalaverit 50 36 14
T3: Asiakaspalaverit 15 10 5
T3: Toiminnallinen maarittely 5 0 5
T3: TOIM.MAAR: Maarittelyn tarkennusta 5 0 5
T3: Arkkitehtuurin suunnittelu 20 19 1
T3: JARJ.SUUN: Teknisen méaarittelyn tarkennusta 10 10 0
T3: JARJ.SUUN: Arkkitehtuurin tekniset valinnat - dokumentti 10 9 1
T3: Koodaus 135 120 15
T3:KOOD: Arkkitehtuurin implementointi 115 83 32
T3: KOOD: ARK: Hakemistopalvelun implementointi 15 8 7
T3:KOOD: ARK: Kalenterioperaatiomoduulit & profiilit 65 45 20
T3:KOOD: ARK: Kalenterivarastot 20 18 2
T3:KOOD: ARK: Cap-protokolla tuen viilausta 15 12 3
T3: KOOD: Esimerkkikalenteriasiakasohjelmiston impl. 20 37 -17
T3: Testaus 18 39 -21
T3: TEST: Testi-casejen teko 5 27 -22
T3: TEST: Testausta 10 10 0
T3: TEST: Testausraportin kirjoittaminen 3 2 1
T3: BURANA-raporttien toteutus 3 1 2
T3: Kayttéohjeen kirjoittaminen 5 9 -4
T3: Vanhojen dokumenttien paivitys 5 3 2
T3: Seuraavan vaiheen tarkka suunnittelu 10 8 2
T3: Yleinen projektinhallinta 10 13 -3
T3: Edistymisraportin Kkirjoittaminen 3 4 -1
T3: Testipalvelimen yllapito 4 2 2
T3: Etlan dokumenttien katselmointi 6 0 6
T3: Katselmuksen valmistelu 6 5 1
T3: Katselmus 7 0 7
Yhteensé 307 269 38
Toteutuneita tunteja yhteens&: 269turtia
Vaheen kustannukset yhteensa: 188 300mk
Projektin kokonai skustannukset tdhan asti ovat: 705 600mk

Resursgen kaytto jakautui seuraavasti henkil 6iden kesken:



Effort distribution by person
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Suurin kuorma on kasaantunut niiden harteill e, jotka ovat olleg padvastuussa ohjelmoinnista. Lisaksi Karin (khitola)
yllétéva tydnpaikan vaihdos (ks. ‘'ongelmat’) nakyy selvasti.



Toteutus4

Allaon vaiheen tehtéviin suunritell ut tunnt, toteutuned tunnt ja néiden erotus.

Tehtavan nimi i e | ERotUS
tellut neet
tunnit | tunnit
T4: Opinnot 3 0 3
T4: OP: Tarkentavia opintoja 3 0 3
T4: Ryhmé&palaverit 35 30 5
T4: Asiakaspalaverit 15 6 9
T4: Toiminnallinen méaarittely 2 0 2
T4: TOIM.MAAR: maadrittelyn hiomista 2 0 2
T4: Jarjestelman suunnittelu 16 10 6
T4: JARJ.SUUN: Arkkitehtuurin tekniset valinnat 6 2 4
T4: JARJ.SUUN: suunnittelun tarkennusta 10 8 2
T4: Koodaus 100 126 -26
T4: KOOD: Arkkitehtuurin implementointi 80 97 -17
T4:KOOD: ARK: TODO-ndkyma 20 20 0
T4:KOOD: ARK: Suodatuksen parannusta 15 18 -3
T4:KOOD: ARK: Ennakoiva halyttdminen 15 19 -4
T4:KOOD: ARK: Profiilien laajentaminen 10 19 -9
T4:KOOD: ARK: Profillivarastot 10 9 1
T4:KOOD: ARK: CAP-protokollan viilausta 10 12 -2
T4:KOOD: Esimerkkikalenteriasikasohjelmiston implementointi 20 29 -9
T4: Testaus 55 56 -1
T4: TEST: Testi-casejen teko 15 12 3
T4: TEST: Testaus 30 34 -4
T4: TEST: Testausraportin kirjoittaminen 10 10 0
T4: Kayttbohjeen kirjoitus 20 4 16
T4: BURANA-raporttien toteutus 3 0 3
T4: Vanhojen dokumenttien paivitys 5 3 2
T4: Seuraavan vaiheen tarkka suunnittelu 10 7 3
T4: Edistymisraportin kirjoittaminen 3 2 1
T4: Katselmuksen valmistelu 6 6 0
T4: Yleinen projektinhallinta 25 20 5
T4: Katselmus 7 7 0
Yhteensé 305 277 28
Toteutuneita tunteja yhteens&: 277turtia
Vaiheen kustannukset yhteensa 193 900mk
Projektin kokonai skustannukset tdhan asti ovat: 899500 mk

Seuraavat asiat sadiin tehtya:

*  Ennakoiva halyttdminen tapahtumista

e Lahialueen kalenterimerkintdjen néyttd + suodatus

«  Kaenterimerkinttjen yhteyksien havaitseminen

«  Kaenterimerkintéjan linkittaminen kalenterien vélill &

e TODO-nd&kyma

e XML-sisaéntuoja kalenterimerkinndill e

e Mediapai WLAN -yhteensopiva hakemi stoasi akasohjelmisto




Resursgen kaytto jakautui seuraavasti henkil 6iden kesken:
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Téssi vaiheessa tunnt jakautuivat varsin tasaisesti, elka eityisia yllatyksia tullut. Kuten vadeansinisesta ja
vadeanpunai sesta varista ndkeeg péagpaino on ollut ohjelmoinnill a ja testauksell a, kuten oli suunriteltukin. Allaviela
sama jako selkedmpéna tyokoodkittain.

Effort distribution by workcode
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Kuten al aolevasta kuvagasta néhdaan, on projekti tassi vaiheessa dkataulussaan:

hours ACWP-BCWP-BCWS
20007 ‘hudget ﬁ\acwag'
actual CWF‘E .
1500 7 garned value (BCWE)
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200 7

T I I I I I I I
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Luovutus

Vaiheen painopiste oli edelli sista poiketen jo testauksessa ja projektin loppudokumentadion luomisessa. Erityisesti
on hwomattava voimakas panostus kayttbohjeen seka denkin jatkokehitysohjeen tekoon, koska naméa asiat olivat

asiakkaan korkeimpia prioriteeteja projektin suhteen.

Tehtavan nimi suunni- | Toteutu-| EVotus
tellut neet
tunnit tunnit
LU: Ryhmapalaverit 30 24 6
LU: Asiakaspalaverit 20 4 16
LU: Koodaus 55 57 -2
LU: KOOD: Koodin dokumentointia ja siistimista 20 10 10
LU:KOOD: Asiakasohjelmiston viimeistelya 10 24 -14
LU:KOOD: Kalenteripalvelimen alyominaisuuksien viimeistelya 20 22 -2
LU: KOOD: Opponenttityhman Ioytamien bugien korjaus 5 1 4
LU: Testaus 43 23 20
LU: TEST: Testi-casejen teko 10 12 -2
LU: TEST: Skenaarioiden pohjalta 10 9 1
LU: TEST: Koodin review 20 0 20
LU: TEST: Testausraportin kirjoittaminen 3 2 1
LU: Jarjestelm&n valmistelu opponenttiryhman testattavaksi 10 10 0
LU: Opponoitavan jarjestelman testaaminen 10 11 -1
LU: BURANA-raporttien toteutus 5 5 0
LU: Kayttdohje 15 28 -13
LU: Jatkokehitysohje 50 53 -3
LU: Vanhojen dokumenttien paivitys 5 9 -4
LU: Loppuraportin kirjoittaminen 45 32 13
LU: Loppudemonstraation valmistelu 10 8 2
LU: Loppudemonstraatio 2 2 0
Yhteensa 300 266 34
Toteutuneita tunteja yhteensé: 266tuntia
Vaheen kustannukset yhteensa: 186 200mk
Projektin kokonai skustannukset tdhan asti ovat: 1 085 700mk

Seuraavat asiat sadiin tehtya:

« Kood siidtittii n ja kommentoitii n edelli sen vaiheen code review:n pohjata

e Muutama pieni parannus koodin

o Jatkokehitysohjeen kirjoitus

* Loppuraportin kirjoitus

»  Kayttdohjeen voimakas parantaminen

»  Useita pikkuparannuksia vanhempii nkin dokumentteihin asiakkaan pyynnista

» Etlan jérjestelman testaus




Resursgen jakaantuminen henkil 6iden kesken:
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Suurin tyd on ollut projektipadlikolla (ipaaane) sekd demon viimeistelysta vastaannedla (tssaimin). Myos
testagalla on ollut muita enemmén toita (pvakevai).

Tyotehtavista pagpaino di odaetusti dokumentoinnill a:

Effort distribution by workcode
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All aolevasta kuvag asta néhdaén ettd projekti pysyi kokogjan aikataulussaan ja budjetissaan:
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8 Seuranta ja ohjaus

Tuntiseuranta toteutetaan Tirana jarjestelmaa kayttden. Jokainen ryhman jasen merkitsee péivittéin omat tietonsa
jarjestelmadn, josta projektipadli kko voi edell een péivittaane M S Projed —ohjelmaan.

Emme kuitenkaan luota pelk&stadn tuntiseurantaan etenemistéd avioitaesa, vaan projektin seuranta ja ohjaus tapahtuu
padsaatoisesti seuraavissa palavereiss:

*  ryhman sisdiset viikkopalaverit
« viikkopalaverit asiakkaan kanssa
e kurssn palautustil aisuudet



SisdisissA viikkopalavereissaa varmistetaan yhdessi, etté projekti on aikataulussaan. Taloin projektipadlikkd saa
tietdd kunkin tehtévan valmiusasteen jokaiselta henkil 6kohtaisesti. Mikéali aihetta on, voidaan palavereita myos pitaa
useanmin tai projektipadlikko voi joko IRC:n, puhelimen tai sdhkopastin vélityksella tarkastaa missi vaiheessa
kukin tehtéva on.

Asiakas padsee seuraanaan projektin etenemista viikottaisessa palaverissa. Olemme sopined kiintedn gjan, jolloin
pidetddn aina palaveri, jos sté @ erikseen ole peruttu tarpeetomana.

Kurssn palautetilaisuudet toimivat arvokkaana palautteen ldhteend ja antavat siten oman osansa projektin
ohjaukseen.

9 Standardit, direktiivit ja maaraykset

Java ohjelmointikielta kirjoitetaan noudattaen Sun Microsystemsin ohjelmointik&ytantod, " Code Conventions for the
Java Programming Language"®. Koodn dokumentointiin kéytetdznn Javadoc kommentteja, Sun Microsystemsin
dokumentin "How to Write Doc Comments for Javadoc"'® mukaisesti. Naisté téssa projektissa kéytettavat pakolli set
merkinndt méaitell 4&n dokumentissa "Projekti Ospreyn ohjelmointikaytants" .

CVSvarastoon lisdttévan ohjelmakoodn on oltava kaatyvaa Projektin jokaisen vaiheen paayttyd CVS-varasto
merkitd& vaiheen nmellgd, esm. T1l. CVS-merkinnét lisétdd Javadoc-kommentteihin dokumentin mukaisesti.
Jokainen tuotettu dokumentti merkitdén CVS:n revisionumerolla seka paivamagalla kayttamalla $Revision: $ ja
$Date: $tageja.

Projektin tuotoksia sédilytetddn CVS:ssi moduliss® "osprey'. Taman ale rakennetaan hakemistopuu, jossa
lahdekooda sdilytetddn hekemistossa src ja dokumentadiota hakemistossa doc. Kaannetyt luokkatiedostot
sédil ytetédén hakemistossa dasses. src-hakemiston all e rakennetaan pakkaushierarkian mukainen hakemistorakenne.

Ylimmén tason pakkauksen nimend on Fl.hut.cs.osprey, ja sen alle muodostetaan alipakkaukset tarpeen mukaan,
esim. client ja server.

10 Riskienhallintasuunn itelma

10.1 Paivitetty riskien hallinta taulukko

Projektin liittyvét riskit on kirjattu alaolevaan taulukkoon. Jokaisen kohdalla on arvioitu riskin redisoitumisen
aiheuttaman vahingon suuruus ja sen todennakdisyys sekd myos tavat hallit aja kontroll oida riskia.

e« TéssA vaheessa @ havaittu merkittavia uusia riskgjd. Sen sijaan riskien todenndkdisyytta ja painoja on
muutettu, koska nyt on edessi endavii meinen mutta pisteytyksen kannalta ratkaiseva vaihe.

Pahin riski on:
* motivaaio heikenemisesté johtuen projektia @ vieda tarpeeksi hyvin loppuun asti ja dokumentadio jaa
vailli naiseksi joll oin asiakas menettadison osan projektin potentiadi sesti tuottamasta li sdavosta
Téatariskia hallitaan

e tiukalaseuranndla

® Sun Microsystems, Code Conventions for the Java Programming Language, 20.4.1999
http://java.sun.com/docs/code amnv/html/ CodeConvTOC.doc.html

9'sun Microsystems, How to Write Doc Comments for Javadoc
http://java.sun.com/products/jdk/javadoc/writi ngdoccomments/index.html

M Kari Hiitola, Projekti Ospreyn ohjelmointikaytants, 12.10.2000
http://www.hut.fi/~khiit ola/osprey/codenv.html




¢ kaverien kannustamisella

+  mahdadli suuksien mukaan tehtévia vaihtelemalla

Suurimman osan riskeista todenndkoisyyttd on laskettu, koska nédin loppuvaiheessa projektia @ ole eda
todenndkdista dtd esimerkiks teknologia e toimisi tai emme tietdis tarpeeks aiheesta. Myodskin asiakkaan

vadimusten muuttuminen on minimoitu jo aikaisemmin.

Riskien hallinta
Kuvaus Vahingon _'_I'o.q_en- Hallintakeino
suuruus nakdisyys

Joku jasenista sairastuu Keskisuuri Pieni Jaetaan tehtéavat mahdollisimman tasaisesti

vakavasti ja projekti myohastyy \vahingon minimoimiseksi.

Liian ylimalkaiset vaatimukset Pieni pieni Kaydaan asiakkaan kanssa jarjestelmallisesti lapi

asiakkaalta heidan vaatimuksensa projektin tuloksesta.

Uusi teknologia ei toimikaan niin| Keskisuuri Pieni Kaytetddn mahdollisimman paljon vanhaa ja

kuin pitaisi toimivaksi havaittua teknologiaa.

Kurssin ja asiakkaan tavoitteet Pieni Keskisuuri [Suunnitellaan kaikki tarkasti ja varmistutaan etté

eroavat toisistaan sekd kurssi ettd asiakas hyvéaksyvat ne.

Uusi ryhma ei toimi yhdessa Suuri Pieni Yhteistyoté vaativat tehtavat pyritdan jakamaan

sulavasti niille, jotka ovat tehneet yhteistyota ennenkin.
Koko ryhmén osalta yhteisty6ta parannetaan
saannollisellda yhteydenpidolla.

Riittamaton tieto projektin Keskisuuri Pieni Viela toissakin vaiheessa paino oli

toteuttamiseksi esitutkimuksella, jotta saadaan riittavasti tietoa.

Asiakaan vaatimukset Pieni pieni Panostetaan vaatimusmaarittelyyn voimakkaasti ja

muuttuvat etsitdén asiakkaan todelliset tarpeet.

Emme pysy aikataulussa Suuri Pieni Priorisoinnilla ainakin tarkeimmat osat tulevat
tehdyksi. Korostetaan realistisen suunnittelun
merkitysta.

Emme pysty demonstroimaan Keskisuuri Pieni Koetetaan |6ytéa uusia tapoja demonstroida

lopputuotetta vaikka arkkitehtuuria. Sovitaan asiakkaan kanssa

arkkitehtuuri toimisikin demonstraation tyyppi hyvissé ajoin.

Projekti on liian Keskisuuri Pieni Priorisoinnilla ainakin tarkeimmat osat tulevat

kunnianhimoinen tehdyksi. Avoimille keskusteluilla asiakkaan
kanssa priorisointi tulee helpommaksi.

[Motivaatio heikkenee Suuri Suuri Pyritddn jakamaan tehtavat henkilokohtaisen
kiinnostuksen mukaan ja valtetdan yksittaiset
henkildiden ylikuormitusta.

Tassi vaiheessa pahimmat riskit projektin kannalta ovat priorisoituna

1) Motivadio heikkeneg projektia @ kyeta viemaén kunrollaloppuunasti
2) Kursdn ja aiakkaan tavoitted eroavat toisistaan

3) Joku jdsenisté sairastuu, projekti myohéastyy

Ensmméista riskia pyritéén hallit semaan mahdollissmman tasaisella tehtévien alokoinnilla ja niiden edistymisen
seurannalla. Mahdalli set ongelmat tuleehavaita hyvissi goin jotta reagointiaikaasaadaan tarpeeksi.

Toista riskia on halitaan avoimella kommunikaaiolla molempiin osapuoliin. Mahdolliset ongelmat pyritaén

selvittaahyvissi goissa dukéteen.

Kolmatta riskia voidaan hellita valvomalla dta kenestékaan e tule "liian” térke&a projektille, kukaan jésen
projektiorganisadiossa @ saa olla korvaamaton. Kaytdnnossi tdma tarkoittaa sitd dta vastuuta on jadtava

mahdoalli simman tasaisesti jasenten kesken.




10.2 Riskien seuranta

Suunritteluvaiheeessa kartoitetuista riskeista sairastuminen toteutui: projektipadlikoé sairastui viikkoa ennen T1
vaiheen dedlineaja on edelleen sairas. Riskin vahinkoja lievensi huomattavasti koko projektiryhmén osoittama
yhteishenki, koko ryhméa otti vastuunja ty6t vaiheen |&piviemisesté itsell een, projektipadli kon toteutettavaksi jéivat
vain véalttamattomimmeét tehtavat.

T1 vaiheen aikana kaikkia asiakkaan vaaimuksiin ja niiden muuttumiseen liitt yvid riskeja kontrolloitii n tiukasti
jatkuvala kommunikadiolla asiakkaan kanssa. Kaikki térke& ryhmén tekemé dokumentit naytettiin myos
asiakkadle ja niihin suorastaan vaadittiin kommentteja. Néin uskoaksemme valtyttiin suurilta osin ndiden riskien
toteutumiselta. Samaamenettel ytapaatull aan jatkamaan seuraavissakin vaiheissa.

T2 vaiheen aikana onnistuimme tiukalla sisdisella deadlinella (viikko ennen palautusta) vélttamaén tenttikauden
padlekkéisyyden aiheuttaman riskitekijan. Aikaistettu sisiinen dealline koettiin yleisesti hyvaks kaytannbssi.
Asiakkadta vadittiin kommentit myo6s tavallista dkaisemmin saman ongelman ratkaisuksi, mika osoittatui sekin
hyvaks valinnaksi. Kukaan el myoskaén sairastunu. Myoskaan asiakkaan vaaimusten tai demonstroinnin kanssa e
tullut ongelmia, kiitos hyvan ja azoimen yhteistyon asiakkaan kanssa.

T3 vaiheessa toteutui muutama riski: ensinnékin Kari 10ysi itselleen tdysipaivisen tyopaikan start-up yrityksestd,
joka djaitsee tamperedla. Tama luonnolisesti aiheutti hdnen aikansa pienemistd seka fyysisten tapaamisten
jarjestdmisen hankaloitumista. Lisdks projektipadlikkd on joutunu usein lyhyelld varoitusgjalla tydmatkoill e
Englantiin. Kaikista ndisté on selvitty ryhmén hyvall & yhteishengell & ja tehtévien uwdelleen jaoll a.

T4 vaiheessa @ toteutunut merkittavia riskeja.

LU vaiheessa @ myotskaéan toteutunut merkittavia riskeja, kaikki aikataululli set riskitekijat onnistuttiin minimoimaan
tiukalla akataulutuksell a.

11 Koulutussuunnitelma

11.1 Projektiryhman sisdinen koulutussuunnitelma

Projektiryhmén siséll & tullaan jérjestdméaén koulutusta tarpeiden mukaan. Vaaimusméaéittely muotuessa muotoonsa
ja projektin tarkentuessa vaalittavat osaamisalued ovat tarkasti tiedossa ja koulutussuunritelma ma&itelléén vasta
tal éin.

Vadimusmadittelystd riippumattomia koulutustarpeita ovat kuitenkin versionhallintaan liittyvéat ohjelmistot.
Projektiryhma kayttaa lagalti kaytettyd CV S-ohjelmistoa ja ryhmédn enemmistd hallit seekin ohjelmiston kéyton.
Véahemmistolle jarjestetdaan koulutustilaisuus CV S-puun perustamisen jalkeen ts. projektisuunnttelua seuraavan
vaiheen dlusa.

12 Asennus ja kayttoono tto

Asiakkaan kanssa sovittiin asennuksesta ja kayttdonotosta. Hellle toimitettin dokumentadio koottuna yhteen
mappiin sekd kood pakattuna yhdelle CD-ROMille. Liséks he saivat kayttbohjeen ja jatkokehitysohjeen. LU
valheessavarmistettiin viela eikseen, etta tamankaltainen jarjestely téytti asiakkaan odauksed.



